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1. Wstňp 

Ekologiczna produkcja warzyw uprawianych na nasiona jest znacznie trudniejsza i bardziej 

pracochğonna od uprawy warzyw przeznaczonych do konsumpcji.  

Wymaga nie tylko specjalistycznej wiedzy z zakresu rozwoju roŜlin warzywnych w fazie 

generatywnej, budowy nasion, specyfiki produkcji nasiennych gatunk·w dwuletnich, przepis·w 

Ustawy o  Nasiennictwie oraz ISTA (Miňdzynarodowej Organizacji Oceny Nasion), jak r·wnieŨ 

przepis·w dotyczŃcych upraw roŜlin w systemie ekologicznym.  

DuŨym wyzwaniem dla producent·w nasion roŜlin warzywnych jest niska jakoŜĺ ekologicznego 

materiağu siewnego, powodowana gğ·wnie wysokim zasiedleniem nasion patogenicznymi 

mikroorganizmami, a takŨe niedob·r zarejestrowanych biologicznych Ŝrodk·w ochrony roŜlin 

i zaprawiania nasion, dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Wymienione 

czynniki determinujŃ opğacalnoŜĺ ekologicznej produkcji nasion roŜlin warzywnych, a zwğaszcza 

gatunk·w dwuletnich (marchwi, pietruszki, cebuli, buraka ĺwikğowego, kapusty itp.).  

Wobec takich reali·w, najlepszŃ alternatywŃ mogŃ byĺ niechemiczne metody uszlachetniania 

nasion, poprawiajŃce ich wigor i zdrowotnoŜĺ oraz wskazanie skutecznych sposob·w 

zwiňkszajŃcych potencjağ plonotw·rczy materiağu rozmnoŨeniowego (wysadk·w) i matecznych 

roŜlin nasiennych .   

 

2. Cel 
Celem zadania byğo opracowanie przyjaznych Ŝrodowisku metod ekologicznej produkcji 

nasion roŜlin jednorocznych i dwuletnich, uwzglňdniajŃcych niechemiczne metody 

uszlachetniania i osğony materiağu siewnego, matecznik·w i wysadk·w przed patogenami oraz 

zwiňkszenia ich potencjağu prozdrowotnego i plonotw·rczego. 

3. Materiağ i metody 

W bieŨŃcym roku sprawozdawczym kontynuowano badania z zakresu nasiennictwa roŜlin 

warzywnych ï gatunk·w dwuletnich (pietruszki i jarmuŨu) i jednorocznych (pomidora), 

prowadzonych dwukierunkowo (uszlachetnianie i produkcja nasion) w systemie ekologicznym. 

Do badaŒ wğŃczono  nowe odmiany dla gatunk·w jednorocznych - pomidora typu cherry 2 

odmiany: Malinowy Kapturek i Cytrynek Groniasty  i po 2 odmiany dla gatunk·w dwuletnich: 

pietruszki z upraw wysadkowych odmiany Samba i pietruszki z tegorocznego siewu odmiany 

Sonata oraz jarmuŨu (2 odmiany): z uprawy bezwysadkowej óKapralô i z tegorocznego siewu 

nowej odmiany Scarlet. R·wnolegle prowadzone byğy doŜwiadczenia laboratoryjne i 

szklarniowe w aspekcie ekologicznych metod uszlachetniania nasion wymienionych gatunk·w 

roŜlin i doŜwiadczenia polowe, dotyczŃce biologicznych metod zwiňkszania produktywnoŜci 

roŜlin nasiennych oraz reprodukcji nasion i materiağu rozmnoŨeniowego (wysadk·w ï dla 

gatunk·w warzyw dwuletnich).  W 2024 roku badania poszerzono o nowe, fizyczne metody 
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uszlachetniania nasion: traktowanie nasion polem magnetycznym, laserem i Ŝwiatğem LED o 

zmiennym widmie, r·Ũnej dğugoŜci i natňŨeniu fal  oraz doskonalono metody uszlachetniania 

rekomendowane do dalszych badaŒ na podstawie najlepszej  skutecznoŜci w aspekcie poprawy 

zdrowotnoŜci i wartoŜci siewnej nasion wymienionych gatunk·w. 

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych, szklarniowych i polowych. 

W doŜwiadczeniach laboratoryjnych oceniono przydatnoŜĺ metod fizycznych i biologicznych 

stosowanych przedsiewnie w poprawie zdrowotnoŜci i jakoŜci nasion. Metody fizyczne polegağy 

na ozonowaniu nasion, doskonaleniu metod traktowania nasion pulsujŃcymi falami radiowymi,  

hydrotermoterapiŃ oraz traktowaniu nasion laserem, polem magnetycznym i Ŝwiatğem LED 

o zmiennym widmie, r·Ũnej dğugoŜci i natňŨeniu fal (czerwonym, niebieskim, zielonym, Ũ·ğtym, 

biağym zimnym i biağym ciepğym). Metody biologicznego uszlachetniania polegağy gğ·wnie na 

biokondycjonowaniu nasion polegajŃcym na ğŃczeniu zabiegu kondycjonowania ze Ŝrodkami 

biologicznymi  o dziağaniu fungistatycznym. Kontrolne (nietraktowane) i uszlachetnione nasiona 

2 nowych odmian roŜlin jednorocznych (pomidor) i dwuletnich (jarmuŨ i pietruszka) poddano 

analizom laboratoryjnym zgodnie z wymogami ISTA (International Seed Testing Association) 

oraz Polskiej Normy Nasiennej i odnoŜnych rozporzŃdzeŒ Ustawy o Nasiennictwie, 

z uwzglňdnieniem wskazaŒ dotyczŃcych podğoŨa, temperatury, okreŜlenia i oceny energii 

kieğkowania (EK) i zdolnoŜci kieğkowania (ZK) oraz dodatkowych zaleceŒ dla przeğamywania 

spoczynku nasion poszczeg·lnych gatunk·w roŜlin warzywnych. Analizy zdrowotnoŜci 

i diagnostyka mikoflory zasiedlajŃcej materiağ siewny byğy prowadzone na nasionach 

ekologicznych komercyjnych, uszlachetnianych oraz reprodukowanych w doŜwiadczeniach 

wğasnych (pietruszka, jarmuŨ, pomidor). Po zastosowaniu zabieg·w uszlachetniania nasion, 

poddano je ponownym analizom jakoŜci i zdrowotnoŜci. W ramach analiz laboratoryjnych   

prowadzono takŨe doŜwiadczenia w pğytkach Phytotoxkit, w kt·rych oceniono dynamikň wzrostu 

korzeni zarodkowych i siewek powstağych z traktowanych nasion pomidora (dw·ch odmian), 

pietruszki i jarmuŨu oraz okreŜlono fitotoksycznoŜĺ testowanych odkaŨalnik·w 

i biokondycjoner·w uŨytych do badaŒ.  

W ramach zadania prowadzono r·wnieŨ doŜwiadczenia szklarniowe i polowe z 4 nowymi 

odmianami roŜlin warzywnych, kt·rych nasiona uszlachetniano w warunkach 

laboratoryjnych : jednorocznymi -  pomidorem typu cherry 2 odmian: Malinowy Kapturek 

i Cytrynek Groniasty oraz dwuletnimi: pietruszka óSonataô i jarmuŨem óScarletô (fioletowy). 

W doŜwiadczeniach szklarniowych wysiewano nasiona kontrolne (nie traktowane) 

i uszlachetnione 3 wymienionych gatunk·w roŜlin warzywnych do podğoŨy glebowych (torf 

Kronen) w doniczkach o pojemnoŜci 2 l w 4 powt·rzeniach.  

W doŜwiadczeniach szklarniowych prowadzone byğy nastňpujŃce obserwacje i pomiary: 

- dynamika wschod·w roŜlin, 

- pomiary biometryczne roŜlin, 

- index zawartoŜci chlorofilu w liŜciach, 

- pomiary aktywnoŜci oddechowej roŜlin, 

- monitoring zdrowotnoŜci roŜlin, 

- monitoring pojaw·w szkodnik·w. 

DoŜwiadczenia polowe zlokalizowano na polu doŜwiadczalnym IOïPIB w Skierniewicach. 

ZağoŨono je w ukğadzie blok·w losowanych, w 3 powt·rzeniach w rozstawie roŜlin 30 x45 cm. 

Powierzchnia poletka wynosiğa 47,3 m2 . ĞŃczna powierzchnia doŜwiadczeŒ polowych dla 

3 wymienionych gatunk·w roŜlin nasiennych wynosiğa 20 ar·w. Nasiona 3 gatunk·w warzyw 

wysiewano wprost do gruntu w  terminach agrotechnicznych zgodnych z wymaganiami 

poszczeg·lnych gatunk·w roŜlin warzywnych.  Uprawň pomidora prowadzono odmian 

Malinowy Kapturek i Cytrynek Groniasty  takŨe z rozsady. Zgodnie z zasadami tzw. dobrej 

praktyki rolniczej,  doŜwiadczenia polowe z uprawami warzywnych roŜlin nasiennych 
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odizolowano od innych upraw 1,5 metrowymi pasami ochronnymi z roŜlin o szybkich 

przyrostach masy zielonej - sorgo. Pasy ochronne peğniŃ takŨe funkcjň ochronnŃ przed presjŃ 

chor·b i szkodnik·w. Wzorem lat ubiegğych uwzglňdniono r·wnieŨ tzw. dobre sŃsiedztwo 

roŜlin (allelopatycznie dodatnie wzajemne oddziağywanie roŜlin na siebie) -  jarmuŨ uprawiano 

w sŃsiedztwie pietruszki, a pietruszkň w sŃsiedztwie pomidora.  

 W zakresie uprawy na nasiona gatunk·w dwuletnich (pietruszki, jarmuŨu) 

kontynuowano badania z produkcjŃ nasiennego jarmuŨu odmiany Kapral metodŃ 

bezwysadkowŃ (pozostawienie roŜlin na przezimowanie w gruncie) oraz nasiennej pietruszki 

odmiany Samba, uprawionej metodŃ wysadkowŃ.  Korzenie pietruszki po 6 miesiňcznym 

przechowaniu poddano selekcji negatywnej a nastňpnie wysadzano do gruntu 30.04.2024 

w rozstawie 30x30 cm w doŜwiadczeniach Ŝcisğych, w 4 powt·rzeniach. Na poczŃtku sezonu 

wegetacyjnego oceniono wartoŜĺ przechowalniczŃ materiağu rozmnoŨeniowego pietruszki i jego 

przydatnoŜĺ do reprodukcji nasion oraz stan przezimowania roŜlin jarmuŨu. Oceniono wpğyw 

stosowanych metod agrotechnicznych i aplikacji Ŝrodk·w biologicznych w uprawach 

wymienionych gatunk·w na wzrost roŜlin, produktywnoŜĺ i jakoŜĺ uzyskanych z nich nasion. 

W doŜwiadczeniach polowych prowadzono nastňpujŃce obserwacje, zabiegi i pomiary: 

- dynamika wschod·w roŜlin (3 gatunki uprawiane na nasiona) 

- pomiary biometryczne roŜlin, 

- dynamika kwitnienia roŜlin jednorocznych (pomidor), 

- dynamika zawiŃzywania owoc·w roŜlin jednorocznych (pomidor), 

- dynamika tworzenia pňd·w nasiennych pietruszki, 

- dynamika kwitnienia pietruszki nasiennej, 

- dynamika tworzenia pňd·w nasiennych jarmuŨu, 

- dynamika kwitnienia jarmuŨu nasiennego, 

- index zawartoŜci chlorofilu w liŜciach, 

- pomiary aktywnoŜci oddechowej roŜlin, 

- monitoring pojaw·w chor·b roŜlin, 

- monitoring pojaw·w szkodnik·w, 

- plon og·lny materiağu rozmnoŨeniowego roŜlin dwuletnich (pietruszka, jarmuŨ), 

- plon nasion pietruszki odmiany Samba, jarmuŨu odmiany Kapral i pomidora cherry 

odmian Malinowy Kapturek i Cytrynek Groniasty. 
 

 Zbiory nasion jarmuŨu z II roku uprawy wykonano 26 lipca a pietruszki 16 wrzeŜnia. 

Nasienniki Ŝcinano rňcznie i dosuszano na matach przez 10 dni. Nastňpnie poddano je mğocce i 

doczyszczaniu nasion przy pomocy zestawu maszyn Petcus. Pozbiorcze zabiegi zakoŒczono 

ocenŃ parametr·w plonotw·rczych dla roŜlin dwuletnich (pietruszki i jarmuŨu) oraz analizami 

jakoŜci reprodukowanych nasion roŜlin jednorocznych (2 odmian pomidora cherry).   

 

4. Wyniki  
  

Wyniki przeprowadzonych badaŒ z zakresu uszlachetniania i reprodukcji nasion nowych 

odmian pomidora typu cherry oraz pietruszki z uprawy bezwysadkowej i pietruszki 

z tegorocznego wysiewu nasion a takŨe jarmuŨu z uprawy bezwysadkowej oraz jarmuŨu 

z tegorocznego wysiewu wskazujŃ na wysokŃ skutecznoŜĺ zastosowanych do uszlachetniania 

nasion metod fizycznych i biologicznych oraz Ŝrodk·w biologicznych aplikowanych w uprawach 

polowych nasiennych gatunk·w roŜlin warzywnych ï pomidora, pietruszki i jarmuŨu.  

Wyniki badaŒ laboratoryjnych prowadzonych w zakresie uszlachetniania nasion nowo 

wprowadzonych do doŜwiadczeŒ w 2024 roku odmian roŜlin warzywnych, uprawianych na 

nasiona: jednorocznych ï pomidora cherry odmian Malinowy Kapturek i Cytrynek Groniasty , 
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dwuletnich: pietruszki odmiany Sonata i  jarmuŨu odmiany Scarlet, potwierdzajŃ efektywnoŜĺ 

stosowania fizycznych metod przedsiewnego odkaŨania (ozonowanie, traktowanie nasion falami 

radiowymi, hydrotermoterapia) w aspekcie poprawy zdrowotnoŜci i jakoŜci materiağu siewnego. 

Wprowadzenie do badaŒ nowych fizycznych metod uszlachetniania nasion takich, jak: 

traktowanie nasion polem magnetycznym, laserem oraz Ŝwiatğem LED o zmiennym 

widmie, r·Ũnej dğugoŜci i natňŨeniu fal  (czerwonym, zielonym, niebieskim, Ũ·ğtym, biağym 

ciepğym i biağym zimnym) poszerzyğo spektrum alternatywnych, nie chemicznych moŨliwoŜci 

poprawy wartoŜci siewnej ekologicznych nasion. NajlepszŃ skutecznoŜĺ w zakresie 

zwiňkszenia najwaŨniejszych parametr·w jakoŜci nasion ï zdolnoŜci kieğkowania 

i zdrowotnoŜci stwierdzono po traktowaniu nasion wymienionych gatunk·w laserem oraz 

Ŝwiatğem LED barwy czerwonej i niebieskiej.  Najsğabiej oddziağywağo na nasiona Ŝwiatğo 

Ũ·ğte i biağe ciepğe. Reakcja nasion odmian  pietruszki, jarmuŨu i pomidora cherry na 

naŜwietlanie Ŝwiatğem LED i laserem byğa podobna. We wszystkich gatunkach odnotowano 

istotnŃ poprawň wartoŜci siewnej, nawet u trudno zazwyczaj kieğkujŃcej pietruszki.    

Zabiegi odkaŨania speğniğy zakğadane zağoŨenia w zakresie eliminacji grzyb·w, powszechnie 

kontaminujŃcych okrywy nasienne wymienionych gatunk·w roŜlin, zapobiegajŃc  poraŨeniu 

wnňtrza nasion i uszkodzeniu zarodk·w. W rezultacie uzyskano istotnie wyŨsze parametry 

jakoŜci traktowanych nasion, iloŜciowo wyŨsze wschody oraz lepszŃ zdrowotnoŜĺ siewek w 

por·wnaniu z obiektami kontrolnymi (nie traktowanymi).  Odnotowano r·wnieŨ bardzo 

pozytywnŃ reakcjň nasion i nastňpczo ï wytworzonych z nich roŜlin na traktowanie wybranymi 

do badaŒ naturalnymi Ŝrodkami i biopreparatami. Wyniki badaŒ potwierdziğy wysokŃ 

skutecznoŜĺ preparat·w krzemowych ï Zumsil oraz preparatu mikrobiologicznego 

FungiZum, zawierajŃcego opr·cz poŨytecznych bakterii, r·wnieŨ ekstrakt z jňczmienia 

i ziemniaka. Po ğŃcznej donasiennej aplikacji obu preparat·w, otrzymano istotnie mniej 

poraŨony materiağ siewny wszystkich testowanych gatunk·w i odmian roŜlin.  Wymieniona 

kombinacja wyr·Ũniağa siň skutecznoŜciŃ na tle pozostağych Ŝrodk·w. Nasiona poddane 

dodatkowo biokondycjonowaniu z uŨyciem wymienionych w tabeli 1 Ŝrodk·w szybciej 

wschodziğy (gğ·wnie pietruszka i pomidor). Spektakularne efekty w tym zakresie odnotowano 

dla nasion pietruszki, kt·rych poraŨenie w obiektach kontrolnych byğo najwyŨsze, ksztağtujŃc siň 

na poziomie 90-98%, natomiast po uszlachetnianiu przy pomocy metod fizycznych zostağo 

zredukowane do 20-30%, co przeğoŨyğo siň na istotnŃ poprawň zdolnoŜci kieğkowania.  

Wyniki test·w Phythotoxkit, potwierdziğy skutecznoŜĺ uszlachetniania nasion metodami 

fizycznymi.  Uzyskano istotnie wiňksze r·Ũnice we wzrostach siewek i korzeni zarodkowych 

u poszczeg·lnych gatunk·w roŜlin oraz brak siewek anormalnych i uszkodzonych) 

w por·wnaniu z kontrolŃ.  Analogiczne rezultaty uzyskano r·wnieŨ w uprawach roŜlin 

otrzymanych z uszlachetnionych nasion w warunkach szklarniowych. RoŜliny charakteryzowağy 

siň wyr·wnanym wzrostem, wyŨszŃ zawartoŜciŃ chlorofilu w liŜciach oraz lepszŃ zdrowotnoŜciŃ 

w por·wnaniu z obiektami kontrolnymi. Ocena skutecznoŜci stosowanych metod uszlachetniania 

oraz Ŝrodk·w biologicznych aplikowanych w uprawach nasiennych wybranych gatunk·w roŜlin 

warzywnych jednorocznych i dwuletnich byğa prowadzona do chwili uzyskania - reprodukcji 

nasion.  

        Elicytacja w uprawach polowych wymienionych gatunk·w roŜlin, biologicznych Ŝrodk·w 

o r·Ũnych mechanizmach dziağania (biostymulator·w, mikroorganizm·w poŨytecznych, 

bionawoz·w, Ŝrodk·w naturalnych) zwiňkszyğa odpornoŜĺ roŜlin na infekcje i uszkodzenia przez 

szkodniki, metabolizm i wigor roŜlin nasiennych oraz potencjağ plonotw·rczy. Wprowadzenie 

pas·w ochronnych (z roŜlin sorga) oddzielajŃcych doŜwiadczenia od innych upraw i zadrzewieŒ, 

przyczyniğo siň dodatkowo do ograniczenia populacji szkodnik·w i chor·b we wczesnych fazach 

wegetacji roŜlin. Nie odnotowano pojaw·w chor·b powszechnie wystňpujŃcych w uprawach 

poszczeg·lnych gatunk·w roŜlin warzywnych.    
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Wyniki  badaŒ z zakresu uszlachetniania i reprodukcji nasion nowych odmian pomidora 

typu cherry oraz pietruszki z uprawy bezwysadkowej i pietruszki z tegorocznego wysiewu 

nasion a takŨe jarmuŨu z uprawy bezwysadkowej oraz jarmuŨu z tegorocznego wysiewu 

zestawiono w formie 342 rysunk·w ï poniŨej dokumentacja fotograficzna oraz rysunki 

z wynikami doŜwiadczeŒ przeprowadzonych w 2024 roku.  

Wymierne/trwağe rezultaty realizacji zadania   

W ramach zadania opracowano: 

- metodyki uszlachetniania nasion nowych odmian pomidora, jarmuŨu i pietruszki,  

- materiağy promocyjne w zakresie: 

R. Janas. 2024. Metodyka oceny i poprawy zdrowotnoŜci ekologicznych nasion pomidora. 

IO-PIB Skierniewice: 1-9 

R. Janas. 2024. Przewodnik uprawy pietruszki nasiennej w systemie ekologicznym. IO-PIB 

Skierniewice: 1-38 
 

  Dziağania upowszechnieniowo-promocyjne:  

Wyniki badaŒ upowszechniano podczas wizyt studyjnych i szkoleŒ producent·w ekologicznych 

warzyw oraz w formie porad i konsultacji telefonicznych, udzielanych producentom warzyw 

ekologicznych, z kt·rymi kierownik zadania pozostaje w stağej wsp·ğpracy i kontakcie oraz 

zaprzyjaŦnionym przedsiňbiorstwom nasiennym.  

Wyniki upowszechniono r·wnieŨ na konferencji naukowej ĂInnowacje w inŨynierii 

ekologicznejò w Biağymstoku (26-28.06.2024), gdzie dr Regina Janas wygğosiğa referat 

ĂNowatorskie metody uszlachetniania i produkcji nasion roŜlin warzywnych uprawianych 

w systemach ekologicznychò i na 56 Og·lnopolskiej Konferencji Mikrobiologicznejò 

Mikrobiologiczne wyzwania ï rozwiŃzania dla Ŝrodowiska i zdrowiaò w  Bydgoszczy ï 

Fojutowie (11-13.09.2024), na kt·rej zaprezentowano referat ĂEkologiczne metody poprawy 

zdrowotnoŜci nasion roŜlin warzywnychò. 

 

Dokumentacja fotograficzna 

Badania laboratoryjne 

          
             ZdolnoŜĺ kieğkowania nasion jarmuŨu              ZdolnoŜĺ kieğkowania nasion pomidora 

            po traktowaniu laserem                                   po traktowaniu czerwonym Ŝwiatğem LED 
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Rys. 1-2. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami biologicznymi 

na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania;  
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Rys. 3-4. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝwiatğem led o r·Ũnej 

barwie   na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania; (K) ï hydrokondycjonowanie nasion (6 h) 

przed traktowaniem  
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Rys. 5-6. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô pulsujŃcymi falami 

radiowymi, ozonowaniem i hydrotermoterapiŃ na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania 
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Rys. 7-8. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô polem magnetycznym 

i laserem na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania 
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Rys. 9-10. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami biologicznymi 

ozonowaniem i hydrotermoterapiŃ  na wzrost siewek i korzeni zarodkowych w testach 

Phythotoxkit 
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Rys. 11-12. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝwiatğem led o r·Ũnej 

barwie i czasie w testach Phythotoxkit 
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Rys. 13-14. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô polem magnetycznym i 

laserem w testach Phythotoxkit 
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Rys. 15-16. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w szklarni 
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Rys. 17-18. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝwiatğem led o r·Ũnej 

barwie  na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w szklarni 
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Rys. 19-20. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô pulsujŃcymi falami 

radiowymi, ozonowaniem i hydrotermoterapiŃ na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w 

szklarni 
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Rys. 21-22. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô polem magnetycznym  

i laserem na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w szklarni 
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Rys. 23-26. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi na wzrost roŜlin w szklarni 
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Rys. 27-30. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi na index zawartoŜci chlorofilu w 

liŜciach roŜlin w szklarni 
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Rys. 31-34. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi na wymianň gazowŃ roŜlin w szklarni 
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Rys. 35-38. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝwiatğem led o r·Ũnej 

barwie na wymianň gazowŃ roŜlin w szklarni 
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Rys. 39-42. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô pulsujŃcymi falami 

radiowymi, ozonowaniem i hydrotermoterapiŃ na wymianň gazowŃ roŜlin w szklarni 
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Rys. 43-46. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô polem magnetycznym i 

laserem na wymianň gazowŃ roŜlin w szklarni 
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Rys. 47-48. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi, ozonowaniem i hydrotermoterapiŃ na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin  
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Rys. 49-50. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania nasion metodami fizycznymi w uprawie z rozsady na wzrost 

roŜlin i index zawartoŜci chlorofilu w liŜciach roŜlin w polu 
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Rys. 51-54. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania nasion metodami fizycznymi w uprawie z rozsady na 

wymianň gazowŃ roŜlin w polu 
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Rys. 55-56. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania nasion metodami fizycznymi w uprawie z rozsady na liczbň 

owoc·w z poszczeg·lnych kombinacji oraz z 1 roŜliny w polu 
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Rys. 57-58. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania nasion metodami fizycznymi w uprawie z rozsady na masň 

owoc·w z poszczeg·lnych kombinacji i masň owoc·w z 1 roŜliny w polu 
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Rys. 59-60. Nastňpczy wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô 

Ŝrodkami biologicznymi oraz uszlachetniania nasion metodami fizycznymi w uprawie z 

rozsady na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania nasion reprodukowanych w doŜwiadczeniach 
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Rys. 61-62. Nastňpczy wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô 

Ŝrodkami biologicznymi oraz uszlachetniania nasion metodami fizycznymi  w uprawie z 

rozsady na masň tysiŃca nasion i wilgotnoŜĺ nasion reprodukowanych w doŜwiadczeniach 
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Rys. 63-64. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi  na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w polu 
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Rys. 65-66. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝwiatğem led, laserem i 

polem magnetycznym na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w polu 

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

40 50 60 70 80

W
y
s
o
k
o
Ŝ
ĺ
 
r
o
Ŝ
l
i
n
 
(
c
m
)

Czas od siewu (dni)

Pomidor  'Malinowy Kapturek'

Kontrola

Fungi Zum

ZumSil

BioSach C

Chlorella 20%

Naturamin Plus

Greit VG

Polyversum 1%

Fungi Zum      
+ZumSil

   

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

40 50 60 70 80

W
y
s
o
k
o
Ŝ
ĺ
 
r
o
Ŝ
l
i
n
 
(
c
m
)

Czas od siewu (dni)

Pomidor 'Malinowy Kapturek'

Kontrola

Led czerwony 
30min.(K)

Led Ũ·ğty 
60min.(K)

Pole magnetyczne 
60min.(K)

Pole magnetyczne 
120min.(K)

Laser 120s.

Laser 120s.(K)

 

Rys. 67-68. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania nasion metodami fizycznymi na wzrost roŜlin w polu 
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Rys. 69-70. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania nasion metodami fizycznymi na index zawartoŜci 

chlorofilu w liŜciach roŜlin w polu 
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Rys. 71-74. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturek Ŝrodkami 

biologicznymi na wymianň gazowŃ roŜlin w polu 
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Rys. 75-78. Wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝwiatğem led,  laserem 

i polem magnetycznym na wymianň gazowŃ roŜlin w polu 
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Rys. 79-80. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi, Ŝwiatğem led, laserem i polem magnetycznym na liczbň owoc·w z 

poszczeg·lnych kombinacji oraz liczbň owoc·w z 1 roŜliny w polu 
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Rys. 81-82. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi na masň owoc·w z poszczeg·lnych 

kombinacji i masň owoc·w z 1 roŜliny w polu 

 

Analizy jakoŜci nasion reprodukowanych w uprawach polowych 
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Rys. 83-84. Nastňpczy wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô 

Ŝrodkami biologicznymi na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania nasion reprodukowanych w 

doŜwiadczeniach 
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Rys. 85-86. Nastňpczy wpğyw traktowania nasion pomidora óMalinowy Kapturekô Ŝwiatğem led, 

laserem i polem magnetycznym na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania nasion 

reprodukowanych w doŜwiadczeniach 
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Rys. 87-88. Nastňpczy wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óMalinowy Kapturekô 

Ŝrodkami biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi  na masň tysiŃca i 

wilgotnoŜĺ nasion reprodukowanych w doŜwiadczeniach 
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Rys. 89-90. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania  
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Rys. 91-92. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝwiatğem led na 

zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania; (K) ïhydrokondycjonowanie nasion (6 h) przed 

traktowaniem  
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Rys. 93-94. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô pulsujŃcymi falami 

radiowymi, ozonowaniem i hydrotermoterapiŃ na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania 
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Rys. 95-96. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô polem magnetycznym  

i laserem na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania 
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Rys. 97-98. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi na wzrost siewek i korzeni 

zarodkowych w testach Phythotoxkit 
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Rys. 99-100. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝwiatğem led na wzrost 

siewek i korzeni zarodkowych w testach Phythotoxkit 
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Rys. 101-102. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô polem 

magnetycznym i laserem na wzrost siewek i korzeni zarodkowych w testach Phythotoxkit 
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Rys. 103-104. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w szklarni 
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Rys. 105-106. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝwiatğem led na 

liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w szklarni 
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Rys. 107-108. Wpğyw uszlachetniania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô metodami 

fizycznymi na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w szklarni 
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Rys. 109-110. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô polem 

magnetycznym i laserem na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w szklarni 
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Rys. 111-114. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi na wzrost roŜlin w szklarni 
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Rys. 115-118. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi na index zawartoŜci chlorofilu 

w liŜciach roŜlin w szklarni 
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Rys. 119-122. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi na wymianň gazowŃ roŜlin w szklarni 
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Rys. 123-126. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝwiatğem led o r·Ũnej 

barwie na wymianň gazowŃ roŜlin w szklarni 
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Rys. 127-130. Wpğyw uszlachetniania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô metodami 

fizycznymi  na wymianň gazowŃ roŜlin w szklarni 
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Rys. 131-134. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô polem 

magnetycznym i laserem na wymianň gazowŃ roŜlin w szklarni 
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Rys. 135-136. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi w uprawie z rozsady w szklarni na 

liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin 
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Rys. 137-138. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania nasion metodami fizycznymi w uprawie z rozsady na wzrost 

roŜlin i index zawartoŜci chlorofilu w liŜciach roŜlin w polu 
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Rys. 139-142. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania nasion metodami fizycznymi  w uprawie z rozsady na 

wymianň gazowŃ roŜlin w polu 
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Rys. 143-144. Wpğyw traktowania nasioni roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi w uprawie z rozsady na liczbň 

owoc·w  z poszczeg·lnych kombinacji oraz liczbň owoc·w z 1 roŜliny w polu 
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Rys. 145-146. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi w uprawie z rozsady na masň 

owoc·w z poszczeg·lnych kombinacji i masň owoc·w z 1 roŜliny w polu 
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Rys. 147-148. Nastňpczy wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô 

Ŝrodkami biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi w uprawie z rozsady na 

zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania nasion reprodukowanych w doŜwiadczeniach 
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Rys. 149-150. Nastňpczy wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô 

Ŝrodkami biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi w uprawie z rozsady na 

wilgotnoŜĺ oraz masň tysiŃca nasion reprodukowanych w doŜwiadczeniach 
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Rys. 151-152. Wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w polu 
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Rys. 153-154. Wpğyw uszlachetniania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô metodami 

fizycznymi na liczbň i dynamikň wschod·w roŜlin w polu 
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Rys. 155-156. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi na wzrost roŜlin w polu 
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Rys. 157-158. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi na index zawartoŜci chlorofilu w 

liŜciach roŜlin w polu 
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Rys. 159-162. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi na wymianň gazowŃ roŜlin w polu 
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Rys. 163-166. Wpğyw uszlachetniania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô metodami 

fizycznymi na wymianň gazowŃ roŜlin w polu 
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Rys. 167-168. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi, oraz uszlachetniania metodami fizycznymi na liczbň owoc·w z 

poszczeg·lnych kombinacji oraz liczbň owoc·w z 1 roŜliny w polu 
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Rys. 169-170. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi oraz uszlachetniania metodami fizycznymi na masň owoc·w z poszczeg·lnych 

kombinacji i masň owoc·w z 1 roŜliny w polu 
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Rys. 171-172. Wpğyw traktowania nasion i roŜlin pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝrodkami 

biologicznymi na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania nasion reprodukowanych w 

doŜwiadczeniach 
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Rys. 173-174. Nastňpczy wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝwiatğem 

led, laserem i polem magnetycznym na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania nasion 

reprodukowanych w doŜwiadczeniach 
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Rys. 175-176. Nastňpczy wpğyw traktowania nasion pomidora óCytrynek Groniastyô Ŝwiatğem 

led, laserem i polem magnetycznym na wilgotnoŜĺ oraz masň tysiŃca nasion 

reprodukowanych w doŜwiadczeniach 
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Rys. 177-178. Wpğyw traktowania nasion pietruszki óSonataô Ŝrodkami biologicznymi  

na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania  
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Rys. 179-180. Wpğyw traktowania nasion pietruszki óSonataô Ŝwiatğem led  na zdolnoŜĺ i 

dynamikň kieğkowania; (K) ï hydrokondycjonowanie nasion (6 h) przed traktowaniem 
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Rys. 181-182. Wpğyw traktowania nasion pietruszki óSonataô pulsujŃcymi falami radiowymi, 

ozonowaniem i hydrotermoterapiŃ na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania 
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Rys. 183-184. Wpğyw traktowania nasion pietruszki óSonataô polem magnetycznym i laserem 

 na zdolnoŜĺ i dynamikň kieğkowania 

Testy Phythotoxkit 

    

Rys. 185-186. Wpğyw traktowania nasion pietruszki óSonataô Ŝrodkami biologicznymi oraz 

uszlachetniania metodami fizycznymi na wzrost siewek i korzeni zarodkowych w testach 

Phythotoxkit 


