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CELE PROJEKTU

1. Ocena siewek, nalezacych do 40 rodzin mieszancéw oraz ich form
rodzicielskich w doswiadczeniu polowym pod wzgledem wybranych cech
fenotypowych (sposéb owocowania - letnie, jesienne, dwukrotne, wielkos¢
owocow, atrakcyjnos¢ owocow - ksztalt, barwa, potysk, pozbiorcza trwatosé
owocow, sita wzrostu, kolcowos¢ pedéw) | wybor pojedynkéw o pozadanych
cechach fenotypowych.

2. Optymalizacja namnazania i rozmnazanie in Vvitro pojedynkéw maliny
czerwonej, wyselekcjonowanych w 2024 roku ze wzgledu na wysokie wartosci
wybranych cech biologicznych oraz ich form rodzicielskich, w celu zatozenia
Il kolekcji klonéw dla ich bardziej szczegdélowej oceny, jak réwniez
kontynuacja rozmnazania i aklimatyzacja ex vitro siewek maliny
wyselekcjonowanych w 2023 r. dla zatozenia | kolekcji klonéw.

3. Weryfikacja statusu mieszanca z planowanego zapylenia 20 klonéw maliny
wlasciwej wyselekcjonowanych w 2023 r. i opracowanie dla nich profili
genetycznych (,,DNA-fingerprinting”).

Cele zostaly osiagniete
InHort..

INSTYTUT OGRODNICTWA



MATERIALY | METODY

TEMAT BADAWCZY 1. Indywidualna ocena cech fenotypowych roslin wszystkich rodzin
mieszancéw maliny wtasciwej i ich form rodzicielskich

> Material roslinny: siewki 40 rodzin mieszancow, uzyskanych z programu krzyzowan
w uktadzie czynnikowym 10 form matecznych - ‘Glen Ample’, ‘Przehyba’, ‘Cowichan’, ‘Willamette’,
‘Veten’, ‘Tulameen’, ‘Sokolica’, ‘Canby’, ‘Schonemann’, ‘Laszka’ oraz 3 form ojcowskich M-258 (‘Glen
Ample’ x ‘Sokolica’), M-345 (‘Canby’ x ‘Polana’) oraz M-378 (‘Glen Ample’ x ‘Polka’), a takze siewki
uzyskane z samozapylen form matecznych.

> Indywidualna ocena mieszancéw i ich form rodzicielskich pod wzgledem nastepujgcych cech:

» sposob owocowania — klasyfikacja genotypow do jednej z trzech grup: genotypy letnie (owocujgce
gtobwnie na dwuletnich pedach), jesienne (owocujgce gtéwnie na jednorocznych pedach) oraz
dwupietrowe (owocujgce zaréwno na dwuletnich, jak i jednorocznych pedach);

» wielkos¢ owocow — okreslana podczas kazdego zbioru (skala bonitacyjna 1-9, w ktorej 1 to
najnizsza wartosc¢ cechy, zas 9 - najwyzsza wartosc¢ cechy);

« atrakcyjnos¢ owocow (ksztalt, barwa, potysk) — okreslana podczas kazdego zbioru (skala
bonitacyjna 1-9, w ktoérej 1 to najnizsza, zas 9 - najwyzsza wartosc cechy);

* pozbiorcza trwatos¢ owocow — owoce po kazdym zbiorze przetrzymywano przez okres 24-godzin
w temperaturze pokojowej, a nastepnie oceniano ich atrakcyjnos$¢ (zachowalnosc¢ ksztattu, barwy

i potysku, brak tendencji do gnicia lub ,puszczania” soku); skala bonitacyjna 1-9, w ktorej 1 to
najnizsza, zas 9 - najwyzsza wartosc cechy;

* sita wzrostu ro$lin — po zakohczonej wegetacji wykonano pomiar wysokosci kazdej siewki (w cm);

» kolcowos$¢ pedow (ilosc i ,agresywnos¢” kolcow w srodkowej czesci) - oceniana po zakonczonej
wegetacji (skala bonitacyjna 0-4, w ktérej O to brak kolcéw, a 4 to silna kolczastosc).
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MATERIALY | METODY

TEMAT BADAWCZY 2. Optymalizacja rozmnazania i rozmnozenie (rozklonowanie) in vitro siewek
(pojedynkéw) maliny wlasciwej, wyselekcjonowanych w 2024 roku, w celu zatozenia Il kolekcji i
dalszej ich oceny, a takze kontynuacja rozmnazania siewek maliny wyselekcjonowanych w 2023 r.
(I kolekcja)
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TEMAT BADAWCZY 3. Analizy molekularne dla zweryfikowania rodowodu i opracowania profili
genetycznych ,,fingerprinting” najcenniejszych klonéw hodowlanych z | kolekcji klonoéw.
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WYNIKI

TEMAT BADAWCZY 1. Indywidualna ocena cech fenotypowych roslin wszystkich rodzin
mieszancoéw maliny wtasciwej i ich form rodzicielskich

» Wiekszos¢ siewek owocowata latem na dwuletnich pedach. Siewki owocujgce jesienig przewazaty w
rodzinach ‘Przehyba’ x ‘Przehyba’, ‘Willamette’ x M-378, ‘Willamette’ x ‘Willamette’, ‘Veten’ x M-378, ‘Veten’
x ‘Veten’, ‘Tulameen’ x M-378, ‘Tulameen’ x ‘Tulameen’, ‘Sokolica’ x M-258, ‘Sokolica’ x ‘Sokolica’,
‘Schénemann’ x M-378 oraz ‘Schonemann’ x ‘Schonemann’. W rodzinach ‘Glen Ample’ x M-258, ‘Glen
Ample’ x M-345, ‘Glen Ample’ x ‘Glen Ample’, ‘Przehyba’ x M-345, ‘Przehyba’ x M-378, ‘Tulameen’ x M-378,
‘Schénemann’ x M-345 oraz ‘Schonemann’ x M-378 stwierdzono od 1 do 3 siewek typu ,dwupietrowego”
owocujgcych jesienig na gornej czesci pedow jednorocznych, zas wiosng nastepnego roku — na dolnej
czesci tych samych pedow (woéwczas juz dwuletnich).

» Najwyzsze pedy wytwarzaty siewki z rodzin ‘Cowichan’ x ‘Cowichan’, ‘Willamette’ x M-345, ‘Sokolica’ x
‘Sokolica’, ‘Schonemann’ x M-345 oraz ‘Laszka’ x M-345, a takze formy rodzicielskie ‘Veten’, ‘Schonemann’
I M-258 (Srednia powyzej 180 cm), za$ najnizsze ‘Willamette’ x M-258 i ‘Veten’ x M-258 (Srednia ponizej 120
cm).

» Najwieksze owoce wytwarzaty siewki ‘Przehyba’ x M-345, ‘Cowichan’ x M-345, ‘Cowichan’ x ‘Cowichan’,
‘Veten’ x M-345, ‘Veten’ x M-378, ‘Veten’ x ‘Veten’ oraz ‘Sokolica’ x ‘Sokolica’, a takze genotypy
rodzicielskie ‘Glen Ample’, ‘Przehyba’, M-258 i M-345 (ocena powyzej 5,5 w skali 1-9), zas najmniejsze -
siewki z rodzin ‘Willamette’ x M-258 oraz ‘Schonemann’ x M-258 (ocena ponizej 4,0 w skali 1-9).

» Najbardziej atrakcyjnymi owocami odznaczaty sie genotypy rodzicielskie M-258 i ‘Cowichan’, a takze siewki
z rodzin ‘Przehyba’ x M-345, ‘Veten’ x ‘Veten’ oraz ‘Przehyba’ x M-378. Najmniej atrakcyjne owoce
zaobserwowano w rodzinach: ‘Willamette’ x M-258, ‘Schonemann’ x M-258 oraz ‘Willamette’ x ‘Willamette’.

> Najlepszg trwatoscig pozbiorczg odznaczaty sie owoce zebrane z roslin genotypdw rodzicielskich M-258,
‘Cowichan’ i ‘Sokolica’, a takze siewek nalezgcych do rodzin ‘Przehyba’ x M-345 oraz ‘Cowichan’ x M-378.
Najwiekszy spadek jakosci owocow po 24-godzinnym okresie przechowywania odnotowano w przypadku
siewek z rodzin ‘Schonemann’ x M-258 i ‘Willamette’ x M-258 oraz odmian ‘Veten’i ‘Canby’.



WYNIKI

TEMAT BADAWCZY 1 (cd.).

» We wszystkich badanych rodzinach mieszancow wystepowaty siewki o
pedach charakteryzujgcych sie brakiem kolcéw w ich srodkowej i gorne;
czesci, jednak u niektorych z nich obserwowano nieliczne kolce u nasady
pedow.

» U 16 rodzin zaobserwowano siewki o silnych i ,agresywnych” pedach
(od 1 do maksymalnie 5 roslin w obrebie poszczegdlnych rodzin).

» Najwyzszy procent roslin o bezkolcowych pedach zaobserwowano
u rodzin ‘Cowichan’ x M-345 (93,3% siewek odznaczato sie brakiem kolcow
na pedach, a pozostate 6,7% siewek wytwarzato pedy o bardzo matej ilosci
kolcéw), ‘Schonemann’ x M-378 (91,1% roslin o bezkolcowych pedach),
‘Willamette’ x M-378 (64,4%), ‘Przehyba’ x M-258 (53,3%) oraz ‘Glen
Ample’ x M-378 (51,1%).

» Ponad 40% siewek bezkolcowych odnotowano takze w rodzinach:
‘Sokolica’” x M-345 (48,9 %), ‘Cowichan’ x M-378 (46,7%), ‘Przehyba’ x
‘Przehyba’ (42,2%), ‘Cowichan’ x ‘Cowichan’ (42,2%) oraz ‘Veten’ x M-345
(42,2%). Bezkolcowoscig peddéw odznaczaty sie réwniez rosliny genotypow
rodzicielskich — ‘Glen Ample’, M-258, M-345 oraz M-378.

» Najwiecej, bo az 11,1% roslin o silnych i ,agresywnych” kolcach oraz 24,4%
siewek o Sredniej kolcowosci zaobserwowano w rodzinie mieszancow
‘Laszka’ x ‘Laszka’. Dos¢ duzg liczbg siewek o ,agresywnych” kolcach
(6,7% roslin w klasie 4) charakteryzowalty sie takze rodziny ‘Tulameen’ x M-
345, ‘Sokolica’ x ‘Sokolica’, ‘Canby’ x ‘Canby’ oraz ‘Laszka’ x M-345.




WYNIKI

TEMAT BADAWCZY 2. Optymalizacja rozmnazania i rozmnozenie (rozklonowanie) in vitro
siewek (pojedynkéw) maliny wlasciwej, wyselekcjonowanych w 2024 roku, w celu zatozenia
Il kolekcji i dalszej ich oceny, a takze kontynuacja rozmnazania siewek maliny
wyselekcjonowanych w 2023 r. (I kolekcja)

» W celu zatozenia Il kolekcji klonéw maliny, kultury in vitro 30 pojedynkow wyselekcjonowanych w 2024 roku,
zainicjowano w dwoch sezonach (wiosna, jesien). Dodatkowo ponownie zainicjowano kultury 16 genotypdw,
ktore nie podjety rozwoju w 2023 r., a byty niezbedne do zatozenia | kolekcji klonéw maliny.

» Wylozono na pozywke selekcyjno-inicjalng 1080 eksplantatow. Po selekcji kultur pod katem fitopatologicznym
oraz uszkodzen zwigzanych z procesem sterylizacji zaobserwowano, ze zakazenia bakteryjno-grzybowe
stanowity 13%, a uszkodzenia chemiczne eksplantatow 11%.

» W okresie péznoletnim zainicjowano kultury kolejnych 19 wyselekcjonowanych w 2024 roku pojedynkow
rosngcych w warunkach polowych. Materiat w postaci pgkéw wierzchotkowych i katowych zbierano w 5
terminach. Aby ograniczy¢ liczbe zakazen bakteryjno-grzybowych jakie pojawiajg sie w kulturach in vitro
inicjowanych jesienig, dla szesciu klonéw (BP-202119-05, BP-202119-01, BP-202107-80, BP-202119-04, BP-
202107-10, BP-202128-02) wprowadzono modyfikacje sterylizacji.

> Na pozywke selekcyjno-inicjalng wytozono 726 eksplantatow uzyskanych z 13 pojedynkéw oraz 307
eksplantatéw (zmodyfikowana metoda sterylizacji) z 6 pojedynkoéw, w sumie 1033 eksplantaty. Obserwacje
fitopatologiczne zainicjowanego materiatu roslinnego wykazaty duzy udziat zakazen grzybowych. Dla materiatu
sterylizowanego tylko chlorkiem rteci procent ,wypadow” spowodowany zakazeniami grzybowymi wynosit
ogotem 50%, natomiast zakazenia bakteryjne stanowity 19%. Zastosowanie dodatkowego czynnika
chemicznego w postaci 10% ACE nie wptyneto w znaczgcy sposéb na zmniejszenie liczby zakazen.

> Najstabiej przebiegata inicjacja kultur z eksplantatow pobieranych na przetomie sierpnia i wrzesnia. Powodem
niezdolnosci pgkéw do rozwoju byly pojawiajgce sie liczne zakazenia bakteryjno—grzybowe ($Srednio 69%
zakazen w sezonie poznego lata w porownaniu do 13% zakazen w sezonie wiosennym).



WYNIKI

TEMAT BADAWCZY 2. (c.d)
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WYNIKI

TEMAT BADAWCZY 3. Analizy molekularne dla zweryfikowania rodowodu i opracowania
profili genetycznych ,fingerprinting” najcenniejszych klonéw hodowlanych z | kolekcji

klonéw.

> Y gcznie przeprowadzono 3.720 reakcji amplifikacji, w ktérych wygenerowano 105 polimorficznych aplikantow.
Dtugos¢ uzyskanych amplikonéw wahata sie od 110 do 700 pz.

> Kazdy z testowanych genotypow zostat oceniony na podstawie 7-10 charakteryzujgcych go fragmentow DNA;

opracowano ich profil genetyczny ,DNA-fingerprinting” metodg SSR z wytypowanymi 6 parami

oligonukleotydow .

Status mieszanca z planowanego zapylenia potwierdzono dla wszystkich testowanych genotypow.

Okreslono procentowy udziat amplikonéw pochodzgcych od formy matecznej, ktéry wynosit od 100 do 40%.

Najwyzszy procentowy udziat amplikondw pochodzgcych od formy matecznej obserwowano dla genotypow

nr 1125 (‘Tulameen’ x “Tulameen’), 6, 15 22 (‘Schénemann’ x ‘Schénemann’), 23 (‘Przehyba’ x ‘Przehyba’),

jak réwniez dla genotypow nr 8 (‘Przehyba’ x M-378), nr 9 (‘Willamette’ x M-378), nr 16 (‘Glen Ample’ x M-258)

inr12 (‘Veten’ x M-258), najnizszy za$ dla genotypu nr 3 (‘Glen Ample’ x M-258).

> Oszacowano procentowy udziat alleli pochodzgcych od formy ojcowskiej i wynosit on od 60 do 21%.
Najwyzszy udziat fragmentéw DNA charakterystycznych dla formy ojcowskiej obserwowano na matrycy DNA
wydzielonego z genotypu nr 3 (‘Glen Ample’ x M-258), najnizszy zas dla genotypu nr 8 (‘Przehyba’ x M-378).
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WNIOSKI

1. Uzyskanie genotypéw maliny o duzych, atrakcyjnych i trwalych owocach
oraz bezkolcowych pedach metodg tradycyjnej hodowli krzyzéwkowej jest
mozliwe, wymaga jednak wsparcia wynikami szerszych badan genetyczno-
hodowlanych.

2. Inicjacje kultur in vitro malin mozna prowadzi¢ z pagkdédw pobranych
zarowno w okresie wiosennym jak i jesiennym, jednak wraz z opéznianiem
terminu pobierania |1 inicjacji pakéw rosnie w kulturach liczba
zanieczyszczen bakteryjno—grzybowych.

3. Intensywnos¢ rozmnazania kultur zalezy od wspétczynnika namnazania
charakterystycznego dla danego genotypu.

4. Inicjacja kultur w sezonie jesiennym wymaga dopracowania metody
sterylizacji materiatu roslinnego.

5. Mieszance o0 potwierdzonym statusie stanowig 100% testowanych
mieszancow F, maliny wiasciwej.




