Zadanie nr 3.10 - Wytworzenie materialéw wyjSciowych czeresni (Prunus avium L.)
0 wysokiej jakosci oraz tolerancyjnych na pekanie owocach deserowych z wykorzystaniem
techniki embryo rescue

Kierownik zadania: dr Marek Szymajda

Cele zadania:

Wytworzenie nowych materiatdw wyjSciowych czere$ni wytwarzajacych wysokiej jakosci oraz
tolerancyjne na pekanie owoce deserowe (kontynuacja oceny materialdéw hodowlanych czeresni
otrzymanych w latach 2008-2013 i realizacja nowego programu hodowli) oraz optymalizacja warunkow
metody embryo rescue dla prawidlowego rozwoju niedojrzatych zarodkéw wytwarzanych przez formy
mateczne o wczesnym terminie dojrzewania owocOw.

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele realizowano zgodnie z zalozeniami na 2024 r.

Wykonano 10 kombinacji krzyzowan, zapylono 23 634 kwiaty, uzyskano 3 184 owoce, z ktorych
pozyskano 2 537 nasion. Wyprodukowano 1 033 siewki, ktore jesienig posadzono w kwaterze selekcyjnej
Sadu Doswiadczalnego w Dabrowicach. W kwaterach selekcyjnych oceniano 954  siewki;
wyselekcjonowano 1 pojedynek. Rozmnozono 1 pojedynek oraz 1 klon do ewentualnego wykorzystania
ich w dalszej hodowli; prowadzono 3 doswiadczenia odmianowo-poréwnawcze. Przeprowadzono
weryfikacje tozsamo$ci genetycznej, przy zastosowaniu markerow mikrosatelitarnych (SSR), klonu
czeres$ni hodowli 10: Cz-KD3-1-6 (‘Ruksandra’ x ‘Summit’). Do badan nad uzyskaniem siewek technikg
embryo rescue z nasion form matecznych o wczesnym terminie dojrzewania owocOw zastosowano
Murashige & Skoog i Boxus roznigce si¢ zroédlem i stgzeniem mikro- i makroelementéw oraz rodzajem
cukru (sacharoza 20g/l i glukoza 40g/l) oraz wprowadzono modyfikacj¢ sktadu obu ww. pozywek
polegajaca na zmniejszeniu o potow¢ mikro- i makrosktadnikow (1/2 MS, 2 Boxus). Koncentracja
zelaza oraz regulatorow wzrostu pozostata bez zmian. Na kazda pozywke wyktadano po 240 nasion
z dwoch kombinacji krzyzowan: ‘Rita’ x ‘Kasandra’ oraz ‘Jacinta’ x °‘Rita’, pobrane w 7 tygodniu
po zapyleniu w poczatkowej fazie czerwonego owocu. Najwiecej siewek uzyskano na pozywkach
Murashige & Skoog oraz Boxus.

W ramach zadania 3.10 w 2024 r. wykonano nastepujgce prace:

1) Wykonanie programu krzyzowan z wykorzystaniem roznych form rodzicielskich

0 komplementarnych cechach fenotypowych i uzytkowych oraz zbidér owocéw, pozyskiwanie
nasion.
Wykonano 10 kombinacji krzyzowan na drzewach posadzonych w tunelu foliowym (Sad
Pomologiczny w Skierniewicach), zapylono 23 634 kwiaty. Do programu krzyzowan wykorzystano
10 form rodzicielskich (‘Rita’, ‘Jacinta’, ‘Kasandra’, ‘Carmen’, ‘Tamara’, ‘Justyna’, ‘Kordia’,
‘Regina’ i 2 klony hodowlane C16-1, C16-2), pochodzacych z réznych rejonéw geograficznych —
Wegry, Czechy, Niemcy i1 Polska oraz zrdéznicowanych genetycznie. Jako formy rodzicielskie
wybrano genotypy o wysokiej plennosci i wytwarzajace atrakcyjne owoce. Trzy odmiany oraz dwa
klony hodowlane naleza do genotypow o wczesnym terminie dojrzewania owocow. W celu uzyskania
siewek z zarodkow otrzymanych z krzyzowania genotypéw o wczesnym terminie dojrzewania
owocOw zastosowano metode embryo rescue. Otrzymano 3 184 owoce, z ktorych pozyskano
2 537 nasion.

2) Stratyfikacja, wysiew nasion oraz produkcja siewek w szklarni i wysokim nieogrzewanym
tunelu foliowym.

Uzyskane z programu krzyzowan nasiona poddano stratyfikacji. Przed stratyfikacjg z nasion usunigto
endokarpy za pomocg imadta stotowego. Pozyskane nasiona odkazano poprzez namoczenie w 0,5%
roztworze fungicydu Kaptan zawiesinowy 50 WP przez 1-2 godz. Nastgpnie wymieszano je
z wilgotnym podltozem do stratyfikacji (perlit), zapakowano do oddzielnych, perforowanych
foliowych torebek i umieszczono w inkubatorze do stratyfikacji nasion w temperaturze ok. 5°C.
Pierwsze cztery przeglady nasion wykonano po 20, 40, 60 i 80 dniach od rozpoczecia stratyfikacji,
a nastepne co 10 dni. W trakcie tych przegladow wybierano i liczono kietkujgce nasiona, ktore
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4)
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sukcesywnie wysiewano (sadzono) pojedynczo do plastikowych doniczek o wymiarach 7 x 7 cm,
wypelionych mieszaning substratu torfowego i piasku w stosunku objetosciowym 3:1. Doniczki
z wysianymi nasionami ustawiano na parapecie w szklarni ze zmienng temperaturg 20/18°C
(dzien/noc), pod sztucznym doswietlaniem 16/8 h (dziefn/noc). W szklarni z nasion uzyskanych
w latach 2022-2023 wyprodukowano 1 033 nowe siewki. W maju siewki posadzono w wysokim
tunelu foliowym. W trakcie uprawy prowadzono zabiegi ochrony roslin wedtug zalecen Programu
Ochrony Roslin Sadowniczych na 2024 r. oraz zabiegi pielegnacyjne: nawozenie, nawadnianie,
odchwaszczanie, cigcie.

Optymalizacja metody embryo rescue.

W 2024 r. do badan nad uzyskaniem siewek technikg embryo rescue z nasion form matecznych
0 wczesnym terminie dojrzewania owocOw wybrano pozywki: Murashige & Skoog (1962) i Boxus
(1974) roznigce si¢ zrodlem i stezeniem mikro- i makroelementéw oraz rodzajem cukru (sacharoza
20g/1 1 glukoza 40g/l1). Pozywka Murashige & Skoog (1962) jest podstawowym podiozem
wykorzystywanym w hodowli in vitro roslin. Charakteryzuje si¢ bogatym skladem zwigzkow
mineralnych i organicznych natomiast Boxus zawiera dodatkowe zrodlo zelaza. Dodatkowo
wprowadzono modyfikacje sktadu obu ww. pozywek polegajaca na zmniejszeniu o potowe
mikro- i makrosktadnikow (1/2 MS, % Boxus). Koncentracja zelaza oraz regulatorow wzrostu
pozostata bez zmian. Na kazdg pozywke wyktadano po 240 nasion z dwoch kombinacji krzyzowan:
‘Rita’ x ‘Kasandra’ oraz ‘Jacinta’ x ‘Rita’, pobrane w 7 tygodniu po zapyleniu w poczatkowej fazie
czerwonego owocu. Pozyskane z owocow pestki poddano sterylizacji w roztworze 0,1% chlorku rteci,
a nastgpnie izolowano z nich nasiona. Nasiona wykladano na pozywki bez regulatoréw wzrostu
1 poddano stratyfikacji ciepto — chlodnej (25°C/ 3 tygodnie — 4°C /12 tygodni). Po tym czasie
poczyniono obserwacje zwigzane ze stanem zarodkow na przygotowanych pozywkach. Zarodki biate
i twarde (zywotne) pochodzace z kombinacji krzyzowan ‘Rita’ x ‘Kasandra’ stanowily 67%
wszystkich wylozonych na pozywke 2 MS, 80% na MS, 64% na 2 Boxus i 75% na Boxus.
Analogiczne obserwacje przeprowadzono dla zarodkéw pochodzacych z kombinacji krzyzowan
‘Jacinta’ x ‘Rita’. Zarodki zywotne stanowity 82% wszystkich wylozonych na pozywke 2 MS, 84%
na MS, 80% na % Boxus i 77% na Boxus. Zarodki te przektadano na pozywke WPM (sacharoza
30 g/l) bez regulator6w wzrostu i umieszczono w fitotronie. Po kolejnych 4 tygodniach hodowli
oceniano, ile zarodkéw podjelo wzrost i rozwdj oraz wyksztalcilo organy roslinne (korzen i ped).
Zarodki z kombinacji ‘Rita’ x ‘Kasandra’ mialy najwigksza zdolno$¢ do rozwoju na pozywce
MS (20%), natomiast zarodki z kombinacji ‘Jacinta’ x ‘Rita’ najlepiej rozwijaly si¢ na pozywkach
Boxus (25%). Czg$¢ nadliscieniowa wigkszosci roslin osiagata dhugo$¢ ok 24 mm i wyksztatcata
3-4 liscie, a dlugos¢ korzenia $rednio wynosita ok. 75 mm. Najwigcej zarodkow tworzacych tylko
czg¢$¢ nadziemna obserwowano na pozywce Boxus - 18% dla kombinacji ‘Rita’ x ‘Kasandra’ oraz
15% dla kombinacji ‘Jacinda’ x ‘Rita’. Rosliny, ktore rozwingly system korzeniowy oraz cze$¢
nadli$cieniowa zostaty wysadzone w szklarni i poddane aklimatyzaciji.

Sadzenie, uprawa i pielegnacja siewek w polowej kwaterze selekcyjnej.

W kwaterach selekcyjnych (ok. 0,5 ha) kontynuowano uprawe 250 siewek, wyprodukowanych
w ostatnich latach edycji poprzedniego programu wieloletniego (lata 2008-2013) oraz 704 siewek
wyprodukowanych w ramach dotacji celowej — zadanie 3.10. W kwaterze selekcyjnej prowadzono
zabiegi pielegnacyjne: nawozenie, nawadnianie, odchwaszczanie, cigcie i formowanie drzew oraz
ochrong¢ chemiczng przeciwko chorobom i szkodnikom wedlug zalecen Programu Ochrony Roslin
Sadowniczych na 2024 r. Jesienig w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach posadzono 1 033 siewki
wyprodukowane w wysokim tunelu foliowym.

Ocena i selekcja pozytywna w obrebie populacji siewek (oznaczanie pojedynkéow bedacych
no$nikami pozadanych cech, molekularna weryfikacja tozsamos$ci genetycznej wartosciowych
pojedynkow).
W kwaterach selekcyjnych (ok. 0,5 ha) kontynuowano ocen¢ 250 siewek, wyprodukowanych
w ostatnich latach edycji poprzedniego programu wieloletniego (lata 2008-2013) oraz 704 siewek
wyprodukowanych w ramach dotacji celowej — zadanie 3.10. Ocenianymi cechami fenotypowymi
byly: sita wzrostu 1 pokroj drzew, termin i intensywno$¢ kwitnienia oraz owocowania drzew, wielkosc¢
owocOw oraz barwa owocoOw i soku. Na wybranych genotypach wykonano pomiar zawarto$¢
ekstraktu i witaminy C w owocach. W trakcie prowadzonej oceny wyselekcjonowano 1 nowy
pojedynek: Cz-KD3-1-12 (‘Van’ x ‘Summit’).
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Rozpoczeto weryfikacje tozsamosci genetycznej (na poziomie DNA) perspektywicznego klonu
czere$ni hodowli 10: Cz-KD3-1-6 (‘Ruksandra’ x ‘Summit’). Pobrano materiat ro§linny w postaci
miodych lisci z analizowanego klonu i jego genotypow rodzicielskich. Z pobranej tkanki
(2g/ 3 powtorzenia) wyizolowano DNA metodg oparta na CTAB, zgodng z Doyle i Doyle (1990).
Czystos¢ 1 jako$¢ przygotowanych preparatow okreslano spektrofotometrycznie przy diugosci 230,
260, 280, 320 nm (Gene Quant Pro Amersham Pharmacia Biotech). Wyizolowany materiat zamrozono
w -20 °C do czasu rozpoczecia analiz molekularnych. Do analiz molekularnych zastosowano technike
SSR (Simple Sequence Repeat), umozliwiajaca analize regionow mikrosatelitarnych. Reakcje
amplifikacji przeprowadzano na uzyskanych matrycach DNA (2 powt. biol./ 2-3 powt. tech.)
w obecnosci 18 par oligonukleotydow, specyficznych dla genomu czere$ni. Lacznie przeprowadzano
216 testow PCR, w ktorych wygenerowano 81 amplikonow o dtugosci od 80 do 380 pz. Potwierdzono
tozsamo$¢ genetyczng testowanego klonu, po wizualizacji produktow amplifikacji obserwowano allele
zarowno od formy matecznej jak i ojcowskie;j.

Wygenerowane amplikony poddano analizie bioinformatycznej pod katem oceny stopnia ich
powinowactwa genetycznego. Obecno$¢ lub brak polimorficznych fragmentéw DNA byta podstawa
do okreslenia pokrewienstwa genetycznego badanych genotypow. Dystans genetyczny okreslono na
podstawie analizy kodoéw binarnych 0/1, gdzie ,,0” oznaczal brak fragmentu DNA o okreslonej
dhugosci, a ,,1” - jego obecnos¢ (metoda Jaccarda). Dendrogram obrazujacy pokrewienstwo badanych
genotypow skonstruowano stosujac metode UPGMA. Na dendrogramie obserwowano klaster,
w ktorym zgrupowano klon Cz-KD3-1-6 i odmiang ‘Ruksandra’ (65% podobienstwa genetycznego),
oraz odmiany ‘Summit’ (30% podobienstwa). co potwierdza ich rodowdd hodowlany.

Rozmnazanie (klonowanie) wyselekcjonowanych pojedynkéw dla zalozenia kolekcji
wyjsciowych materialow hodowlanych dla ich dalszej oceny pod katem poziomu pozadanych
cech i mozliwos$ci wlgczenia do hodowli.

Rozmnozono poprzez zimowe szczepienie w reku na podktadce ‘Gisela 5° nowy pojedynek czeresni
Cz-KD3-1-6 (‘Ruksandra’ x ‘Summit’), w celu prowadzenia jego dalszej doktadnej oceny.

Ocena wartoSci produkcyjnej klonéw selekcyjnych w kolekcji klonéw i rozmnozenie
najcenniejszych klonow.

Oceniono wzrost i owocowanie 15 klonow rosnacych w kwaterach hodowlanych (ok. 0,3 ha) w Sadzie
Doswiadczalnym w Dabrowicach. Ocenianymi cechami fenotypowymi byly: sita wzrostu i pokroj
drzew, termin i intensywno$¢ kwitnienia oraz owocowania drzew, wielko$¢ owocow oraz barwa
owocow 1 soku. Rozmnozono na podkladce ‘Gisela 5° 1 klon o wczesnym terminie dojrzewania
owocow: Cz-KD3-1-13 (‘Van’ X ‘Summit’), w celu jego dalszej oceny.

Prowadzenie wstepnych hodowlanych doSwiadczen poréwnawczych z najwarto$ciowszymi
klonami, uzyskanymi w latach 2008-2013 w celu zgloszenia ich, jako potencjalnych odmian,
do badan rejestrowych COBORU (ocena fenotypowa, laboratoryjna, molekularna weryfikacja
tozsamosci genetycznej i statusu zdrowotnosci mieszancow pod katem chordéb wirusowych).

Kontynuowano 3 do$§wiadczenia odmianowo-porownawcze:

Czeresnia — 1/2016 - dos$wiadczenie odmianowo-poréwnawcze z nowymi klonami hodowlanymi
czere$ni 0 wczesnym terminie dojrzewania owocoéw — 2 nowe klony: C16-1 i C16-2; odmiana
standardowa — ‘Burlat’ na podktadce ‘Gisela 5°. Do$wiadczenie prowadzone jest w Sadzie
Doswiadczalnym w Dgbrowicach na powierzchni ok. 0,1 ha. Wiosng roku 2024 wykonano obserwacje
terminu i intensywnos$ci kwitnienia drzew. Latem oceniono termin dojrzewania owocdéw, mas¢ plonu
oraz $rednig mas¢ owocOw. Jesienig oceniono sile wzrostu drzew, wyrazong polem poprzecznego
przekroju pnia (PPPP).

W 2024 roku badane genotypy kwitly trzy dni wczesniej niz standardowa odmiana ‘Burlat’. Owoce
klonéw C 16-loraz C 16-2 dojrzaly w tym samym czasie, 6 dni wcze$niej niz owoce odmiany
‘Burlat’. Najwigkszy plon owocow zebrano z drzew klonu C 16-2. Drugi badany klon C 16-1
plonowat stabiej, ale lepiej od odmiany kontrolnej. Drzewa obu badanych klonéw wytwarzaty wigksze
owoce oraz stabiej rosty niz drzewa kontrolnej odmiany ‘Burlat’.



Czere$nia — 1/2017 - do$wiadczenie z nowymi klonami hodowlanymi czere$ni o wczesnym terminie
dojrzewania owocow — 3 nowe klony: Cz-KD1-3-8 (‘Vanda’ x ‘Merton Premier’), Cz-KD1-3-48
(‘Drogana Zéta’ x ‘Walerija’), Cz-KD1-3-80 (‘Vospominanie’ x ‘Sweetheart’); odmiana standardowa —
‘Burlat’ na podktadce ‘Gisela 5°. Doswiadczenie o powierzchni ok. 0,1 ha prowadzone jest w Sadzie
Doswiadczalnym w Dabrowicach. Wiosna roku 2024 wykonano obserwacje terminu i intensywnosci
kwitnienia drzew. Latem oceniono termin dojrzewania owocow, mas¢ plonu oraz $rednig mas¢ owocow.
Jesienig oceniono sile wzrostu drzew, wyrazong polem poprzecznego przekroju pnia (PPPP).

W 6smym roku po posadzeniu najwczes$niej kwitty drzewa klonow Cz-KD1-3-8 i Cz-KD1-3-80. Drzewa
wszystkich badanych klonow kwitly z takg samg intensywnoscia jak drzewa kontrolnej odmiany
‘Burlat’. Owoce klonéw Cz-KD1-3-8 oraz Cz-KD1-3-80 dojrzewaly w tym samym terminie co owoce
odmiany ‘Burlat’, natomiast klonu Cz-KD1-3-48 3 dni p6zniej. Drzewa klonow Cz-KD1-3-8
i Cz-KD1-3-80 wytworzyly wigkszy plon owocow od drzew odmiany kontrolnej. Drzewa odmiany
‘Burlat” wytwarzaly wicksze owoce oraz silniej rosty od drzew badanych klonow.

Czeresnia — 2/2017 - do$wiadczenie odmianowo-porownawcze z nowymi klonami hodowlanymi
czere$ni o poznym terminie  dojrzewania owocow — 7  klonow: Cz-KD1-3-23
(‘Drogana Zotta’ x ‘Sweetheart’), Cz-KD1-3-25 (‘Drogana Zo6tta’ x ‘Sweetheart’), Cz-KD1-3-51
(‘Drogana Zota’ x ‘Regina’), Cz-KD1-3-53 (‘Drogana Zoélta’ x ‘Regina’), Cz-KD1-3-54
(‘Drogana Zéta’ x ‘Regina’), Cz-KD1-3-59 (‘Drogana Zdéta’ x ‘Regina’), Cz-KD1-3-62 (‘Drogana
Zbta’ x ‘Regina’), na 2 podktadkach: wegetatywna - ‘Gisela 5 i generatywna — siewki czere$ni
ptasiej ‘Alkavo’; odmiany standardowe — ‘Regina’ i ‘Kordia’. Do$wiadczenie prowadzone jest
w Sadzie Doswiadczalnym w Dgbrowicach na powierzchni ok. 0,2 ha. Wiosng roku 2024 wykonano
obserwacje terminu i intensywnos$ci kwitnienia drzew. Latem oceniono termin dojrzewania owocow,
mas¢ plonu oraz $redniag mas¢ owocoOw. Jesienia oceniono sitg wzrostu drzew, wyrazona polem
poprzecznego przekroju pnia (PPPP).

W siédmym roku po posadzeniu najwczesniej kwitly drzewa klonow Cz-KD1/3/62 natomiast
najpozniej drzewa klonéw Cz-KD1/3/59. Wszystkie badane klony kwitly tak samo intensywnie jak
obie odmiany kontrolne. Najwczesniej dojrzewaly owoce odmiany kontrolnej ‘Kordia’ zar6wno na
podktadce ‘Gisela 5°, jak i na siewkach czeresni ptasiej. Rozpatrujac srednie wartosci dla dwdch
podkiadek drzewa badanych klonéw plonowaly stabiej od kontrolnej odmiany ‘Kordia’. Wsrod
badanych klonéw najlepiej owocowaty klony Cz-KD1/3/23 i Cz-KD1/3/62. Zdecydowanie najstabiej
plonowaly drzewa klonu Cz-KD1/3/59. Najwickszg mase miaty owoce klonu Cz-KD1/3/62 oraz obu
odmian kontrolnych. Na podktadce ‘Gisela 5’ najstabszym wzrostem, wyrazonym polem przekroju
poprzecznego pnia, wykazaty si¢ drzewa odmiany kontrolnej ‘Regina’, a na siewkach czeresni ptasiej
drzewa klonu Cz-KD1/3/25. Srednio dla podktadek, zaréwno drzewa badanych klonow, jak i odmian
kontrolnych rosty stabiej i znacznie lepiej owocowaty na podktadce ‘Gisela 5’ niz na siewkach
czere$ni ptasiej ‘Alkavo’.

Wyjazdy zagraniczne:
Udzial wykonawcy — dr Anity Kuras w V European Horticultural Congress - EHC2024, Bukareszt,
Rumunia, 12-16 maja 2024 r. (https://ehc.usamv.ro)

Na Kongresie przedstawiono poster multimedialny pt. ,,Wykorzystanie techniki embryo rescue
w programie hodowli czeresni (Prunus avium L.) w Polsce” (,,Use of biotechnological methods
in sweet cherry (Prunus avium L.) breeding at the National Institute of Horticultural Research,
Skierniewice, Poland”).

Wymierne/trwale rezultaty realizacji zadania:

W roku 2024 do Krajowego Rejestru Odmian (KR) i Ksiggi Ochrony Wytacznego Prawa (KO)
zgtoszono odmiang czeresni ‘CELESTA’.

Wyprodukowano 1 033 nowe siewki czeresni, ktore jesieniag posadzono w kwaterze selekcyjnej Sadu
Dos$wiadczalnego w Dabrowicach. Po ukonczeniu fazy juwenilnej mozliwe begdzie wykonanie oceny
fenotypowej owocdw, co stworzy szanse wyselekcjonowania nowych cennych genotypow
o pozadanych cechach uzytkowych (wysoka jako$¢ oraz tolerancja na pgkanie owocow).


https://ehc.usamv.ro/

Oceniono wzrost i owocowanie drzew nowych klondw czeresni w 3 doswiadczeniach odmianowo-
poréwnawczych.

Wykonano wstepna oceng przydatnosci dwoch pozywek MS i Boxus o zmodyfikowanym sktadzie do
hodowli niedojrzatych zarodkow czeres$ni. Udoskonalenie hodowli embryo rescue zwigkszy szanse
uzyskania wigkszej ilosci siewek od form matecznych wytwarzajacych owoce o wczesnym terminie
dojrzewania.

Dzialania upowszechnieniowo-promocyjne:
W siedzibie Pracowni Genetyki i Hodowli Ro$lin Sadowniczych, a takze telefonicznie oraz e-mailowo
udzielano porad i konsultacji producentom czere$ni na temat nowego programu hodowli, oceny
warto$ci produkcyjnej wytworzonych klonéw hodowlanych oraz ich przydatno$ci do uprawy
towarowej w Polsce.

Prowadzono spotkania informacyjne dla producentdéw owocow oraz szkotkarzy zainteresowanych
programem hodowli w 10 - PIB.

W dniach 12-16 maja 2024 r. na kongresie europejskim (V European Horticultural Congress — EHC
2024, Bucharest, Romania), przedstawiono poster multimedialny pt. ,,Use of biotechnological methods
in sweet cherry (Prunus avium L.) breeding at the National Institute of Horticultural Research,
Skierniewice, Poland”. Symposium 03 — Fruit Production Systems for Sustainable and Resilient
Development.

Abstrakt:

Kuras A., Szymajda M., Idczak B., Straczynska K., Czarnecka R. 2024. Use of biotechnological
methods in sweet cherry (Prunus avium L.) breeding at the National Institute of Horticultural
Research, Skierniewice, Poland. V European Horticultural Congress — EHC 2024, Bucharest,
Romania, 12-16 May 2024. S03 — Fruit Production Systems for Sustainable and Resilient
Development. Book of Abstracts: 104-105,
https://ehc.usamv.ro/wp-content/uploads/2024/07/S03_Book-of-abstracts.pdf

Wykonanie miernika:

1. liczba kombinacji w wykonanym programie krzyzowan — plan: 10, wykonanie: 10

2. liczba wyselekcjonowanych i rozmnozonych materialow wyjsciowych o pozadanych cechach dla
wykorzystania ich w dalszej hodowli — plan: 1 genotypy, wykonanie: 1

3. liczba prowadzonych hodowlanych do$wiadczen porownawczych — plan: 3, wykonanie: 3

4. liczba doniesien (ustnych lub posteréw) na konferencjach migdzynarodowych — plan: 1,
wykonanie: 1 (pt. Use of biotechnological methods in sweet cherry (Prunus avium L.) breeding at
the National Institute of Horticultural Research, Skierniewice, Poland)
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