Zadanie 3.17. Wytworzenie materialow wyjsciowych pigwowca japonskiego
(Chaenomeles japonica) o bezcierniowych pedach oraz wysokiej jakosci i zawartoSci
skladnikow prozdrowotnych w owocach.

W pierwszym potroczu 2024 roku wykonano program krzyzowan pigwowca japonskiego
(20 kombinacji krzyzowan), wykorzystujagc 12 form rodzicielskich. t.gcznie wykastrowano
I zapylono 518 kwiatow, uzyskano 106 owocow z zapylen oraz wydobyto okoto 3,5 tys. nasion.

Wiosng tgcznie wyprodukowano 2768 siewek pokolenia Fi, ktore na poczatku maja br. wysadzono
w kwaterze hodowlano-selekcyjnej (pole ,.klin”) w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach.

Regularnie pielggnowano, odchwaszczano i nawozono siewki wysadzone w 2 kwaterach hodowlano-
selekcyjnych na polu w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach.

Rozmnozono wegetatywnie przez szczepienie w rgku 14 genotypow na podktadce pigwy Si,
ktére uzyte beda jako formy rodzicielskie w programach krzyzowan w przysztosci Zaktadzie
Hodowli Roslin Ogrodniczych (ZHRO). Metoda wegetatywnego rozmnazania przez
szczepienie w reku 14 genotypow na podktadce pigwy Si1. okazata si¢ efektywna, gdyz ok. 70%
zaszczepionych zrazéw genotypdw przyjeto si¢ 1 wytworzyto tegoroczne przyrosty. Inne
metody rozmnazania (sadzonki zdrewniate i potzdrewniale) okazaty si¢ mniej skuteczne, gdyz
od 0 do 30% udato si¢ ich ukorzeni¢.

Z wyselekcjonowanych ro$lin 12 klonéw pigwowca w kolekcji ZHRO, IO-PIB, pobrano mtode
liscie do izolacji matryc DNA, w celu weryfikacji zroznicowania genetycznego badanych
genotypow. Dystans genetyczny przedstawiono w postaci hierarchicznego drzewka skupien
(dendrogramu) oraz wykresu PCA W analizie PCA podobienstwo miedzy badanymi genotypami
oszacowano na poziomie 84 %. Generalnie, genotypy w badanej puli roslin pigwowca japonskiego
wykazaly wysoki stopien podobienstwa genetycznego.

Z wyselekcjonowanych roslin 12 klonow pigwowca japonskiego: Pig-1, Pig-2, Pig-3, MW-1, MW-2,
MW-3, S-1, S-2, S-3, SK-1, SKK-2 oraz SK-3, pochodzacych z kolekcji ZHRS-IO-PIB,
skolekcjonowano mtode liscie celem izolacji matryc DNA. Przygotowane matryce uzyto podczas
weryfikacji zréznicowania genetycznego ww. genotypow z wykorzystaniem 10 opublikowanych
sekwencji oligonukleotydowych, komplementarnych do regionéw mikrostatelitarnych genomu
Chaenomeles.

Bazujac na ocenie profili DNA (PCA, UPGMA) najbardziej oddalony genetycznie okazat sie
pigwowiec japonski oznaczony S.K3, a badana pula roslin wykazata wysoka homologi¢ pod wzgledem
genetycznym. Dodatkowo, dla owocujacych genotypow: ‘Darius’, 3B/1, ‘Rasa’ 1 11D/2,
skolekcjonowano proby migzszu dojrzatych owocdw, z ktorych przeprowadzono izolacje catkowitego
RNA. Dla sporzadzonych matryc przeprowadzono analizy profili ekspresji dwoch gendéw (ze wzgledu
na brak oczekiwanego produktu qPCR, dla wytypowanych w I pétroczu genéw PST i PSTP, do badan
wytypowano gen uczestniczacy w szlaku etylenowym PETH 1 gen odpowiedzialny za proces
degradaciji skrobi StG). Wysoka aktywno$¢ obu gendéw odnotowano w owocach klonu 11D/2, a genu
StG takze w owocach klonu 3B/1.

We wspotpracy z Zaktadem Przechowalnictwa i Przetworstwa Owocow i Warzyw 10 — PIB
w Skierniewicach wykonano kolejne analizy sktadu chemicznego owocéw (ekstrakt,
kwasowos$¢, polifenole ogolem i kwas askorbinowy — wit. C) 15 wybranych genotypow
pigwowca japonskiego, w tym 13 klonow selekcyjnych i dwoch odmian ukrainskich (‘Gold
Clif* i ‘Tamara’). Badane ukrainskie odmiany oraz klony réznity si¢ pod wzgledem zawarto$ci
w owocach zwigzkéw chemicznych. Srednia zawarto$é ekstraktu analizowanych probek
owocow wszystkich genotypéw wynosita 10,47 °Brix i zawierata si¢ migdzy 7,44 i 12,53 °Brix.



Owoce pigwowca japonskiego charakteryzujg sie wysoka zawartoscig kwasow organicznych,
sa twarde i nie nadaja sic do bezposredniego spozycia, tylko do przetworstwa. Srednia ogdlna
kwasowo$¢ miareczkowa wynosita 3,87%, wahata si¢ od 3,13% do 4,61%. Bioaktywne
zwiazki, jak polifenole i kwas askorbinowy (wit. C) naleza do silnych antyoksydantéw i maja
dziatanie prozdrowotne dla cztowieka. Srednia zawarto$¢ polifenoli ogdétem badanych
genotypow wynosita 344,0 mg/100 g i miescita si¢ w zakresie od 230,5 do 449,1 mg/100 g.
Srednia zawarto$¢ kwasu askorbinowego (wit. C) badanych odmian i klonéw hodowlanych
byta dosy¢ wysoka i wynosita 203,4 mg/100 g. Najbogatsze w ten bioaktywny zwigzek byty
owoce wiekszosci klonow, w poréwnaniu do odmian ‘Gold Clif” i ‘Tamara’.

Z danych literatury jasno wynika, ze owoce pigwowca japonskiego, podobnie jak porzeczki
czarnej, s3 bogatym zrodlem bioaktywnych zwiagzkow tj. polifenoli, w tym antocyjanow
I kwasu askorbinowego (wit. C). Zwiazki te zaliczane sg do naturalnych antyoksydantéw i maja
bardzo wazne znaczenie prozdrowotne dla cztowieka.

W ramach wspoélpracy z Zakltadem Biologii Stosowanej (ZBS) wykonano ocen¢ poziomu
ploidalnosci/wielko$ci genomu metoda cytometrii przeplywowej 20 wybranych genotypoéw
(form rodzicielskich) pigwowca japonskiego rosngcych w pojemnikach w karkasie ZHRO.
Wigkszos¢, badanych genotypow okazata si¢ diploidami (2x). U trzech genotypow stwierdzono
prawdopodobnie ich aneuploidalnos¢ lub wysoka zawarto$§¢ zwiazkéw np. fenolowych,
bedacych inhibitorami wybarwiania DNA.

Oceniono zywotnos¢ pytku dla form rodzicielskich pigwowca japonskiego uzytych
W programach krzyzowan, w preparatach rozmazowych pytku barwionych wg metody
Alexander (1969) oraz na podstawie kietkowania ziaren pylku na pozywce zestalonej agarem
z 15% roztworem sacharozy. Barwliwo$¢ pytku, dla wszystkich analizowanych genotypow
wynosita powyzej 93%. Zdolno$¢ kietkowania pytku na pozywkach wynosita od 22,8% do
91,09%.

Okreslono zgodnos$¢ kojarzeniowa dla 10 kombinacji krzyzowan na podstawie obserwacji pod
mikroskopem fluorescencyjnym stopnia kietkowania ziaren pylku na znamieniu i wnikania
tagiewek pytkowych w poszczegdlne czesci stupka po 24, 48, 72, 96 1 120 godzinach po
zapyleniu kwiatow. W poszczegoélnych kombinacjach krzyzowan obserwowano zréznicowang
intensywnos$¢ kietkowania ziaren pytku 1 wnikania tagiewek pytkowych do poszczegdlnych
czesciach stupka. Po 24 godzinach od zapylenia brak kietkowania lub brak pytku na znamieniu
obserwowano jedynie w 2 kombinacjach krzyzowan. Po 48 godzinach od zapylenia dla
wiekszosci krzyzowan tagiewki pylowe przerastaly cata dlugo$¢ stupka. Pierwsze wnikanie
tagiewek pytkowych do zalgzni obserwowano juz po 24 godzinach od zapylenia w kilku
krzyzowaniach. Po 120 godzinach od zapylenia dla wigkszosci kombinacji krzyzowan
(z wyjatkiem dwoch kombinacji) tagiewki pytkowe obserwowano W zalgzni oraz ich wnikanie
do zalazkow.

We wspotpracy z Zaktadem Ochrony Roslin (ZOR) w sezonie wegetacyjnym 2024 roku
przeprowadzono monitoring i badania nad wystgpowaniem patogenow chorobotworczych oraz
szkodnikow roslin i owocow genotypow pigwowca japonskiego w hodowlanej kolekcji odmian
i w polu selekcyjnym ZHRO zlokalizowanych w Sadzie Pomologicznym Instytutu
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach. Podczas 4 lustracji na mtodych roslinach pigwowca
japonskiego ocenianych genotypdéw nie stwierdzono wystgpowania objawOw chordb
powodowanych przez grzyby patogeniczne na pedach 1 zawigzkach owocow. W fazie
dojrzewania owocow wykrywano drobne, pojedyncze plamki na ich powierzchni,
charakterystyczne dla grzyba Botrytis cinerea, powodujacego chorobe infekcyjng — szarg plesn.

W pierwszym i drugim potroczu 2024 r. przeprowadzono tacznie 10 obserwacji ocene
zagrozenia przez Szkodniki genotypow w hodowlanej kolekcji ZHRO. W wiosng przed



kwitnieniem na krzewach znaleziono zloza jaj zwodjki rozoweczki (Archips rosana)
I pojedyncze osobniki mszycy jabtoniowej (Aphis (Aphis) pomi). Po kwitnieniu krzewow, na
wierzchotkach pedow zaobserwowano rozwijajace si¢ kolonie mszycy jabtoniowej oraz
gasienie zwojki rozoweczki, a takze chrzaszcze ogrodnicy niszczylistki (Phyllopertha
horticola). Populacja znalezionych szkodnikoéw byta na niskim poziomie, dlatego szkody, ktore
wyrzadzity nie stanowily zagrozenia dla roslin pigwowca japonskiego. Latem i jesienig
W wyniku obserwacji na liSciach stwierdzono wystepowanie przedziorka chmielowca
(Tetranychus urticae) oraz objawy zerowania toczyka gruszowiaczka (Leucoptera
malifoliella), larwy osnujowatych (Pamphilididae), chrzgszczy z rodzaju nalisciaki (Phyllobius
sp.), larw §luzownicy ciemnej (Caliroa limacina), zas na owocach powierzchowne uszkodzenia
skorki spowodowane zerowaniem ggsienic zwojkowek (Tortricidae). W probie 50 przejrzanych
owocow, w dwoch znaleziono wgryzy i zerujace gasienice owocowki jabtkéweczki (Cydia
pomonella).

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzony w 2024 roku monitoring
wystepowania szkodnikéw i uszkodzen wykazat sporadyczne zasiedlenie ro$lin i owocow
pigwowca japonskiego, w zwigzku z czym nie wymagaty one chemicznej ochrony przed
szkodnikami. Jak dotychczas wydaje si¢, ze zadna z wymienionych grup roslinozercow nie
stanowi ekonomicznego zagrozenia dla pigwowca japonskiego, gdyz obecno$¢ szkodnikow nie
wptyneta na zahamowanie rozwoju i wzrostu roslin oraz spadek plonowania.

Zrealizowano zagraniczny wyjazd stuzbowy i udziat 1 osoby (kierownika Zadania celowego
3.17) w V Europejskim Kongresie Ogrodniczym (V European Horticultural Congress -
EHC2024, https://ehc.usamv.ro/), w Bukareszcie, Rumunia, w dniach 12-16 maja 2024 r.
Podczas organizowanego sympozjum 8 (,,S08. Genetic Resources in Horticulture: screening,
propagation, use and conservation”) przedstawiono wystapienie ustne dotyczace aktualnych
celéow 1 kierunkow oraz zakres prowadzonych badan w ramach hodowli twodrczej nowych
odmian pigwowca japonskiego.
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