Zadanie 3.5. Wytworzenie materialow wyjsciowych borowki wysokiej (Vaccinium
corymbosum L.) o wysokiej jakosci owocow oraz analiza molekularna specyficznych
fragmentow genomow.

Streszczenie

W szklarni wyprodukowano siewki hodowlane pokolenia F1 (2000 szt.), ktore beda wysadzone na polu
hodowlano-selekcyjnym w SD w Dabrowicach wiosng 2025 r., w celu dalszej oceny i selekcji
warto$ciowych pojedynkow.

Wykonano ocen¢ fenotypowa najstarszych siewek hodowlanych pod wzgledem wybranych cech
morfologicznych  krzewow, intensywnos$ci kwitnienia, zawigzywania owocow i uszkodzen
przymrozkowych oraz plonowania i jako$ci owocow.

Podjeto probe zatozenia kultur in vitro 10 wartosciowych klonéw hodowlanych borowki wysokiej
oznaczonych 9A, 12A, 17A, 19A, 20A, 21A, 22A, 16B/10, 9C/5,23C/10. Wolne od patogendéw eksplantaty
przektadano na pozywke wg. WPM. Cztery genotypy (9A, 17A, 20A, 21A) udato si¢ ustabilizowac
w warunkach in vitro i zostang one ukorzenione i wysadzone do warunkow szklarniowych w 2025 r.
Potwierdzono tozsamos$¢ genetyczng DNA wartosciowych 10 genotypow borowki wysokiej: 9A (‘Brgitta
Blue’ x “‘Safir’), 12A (‘Bluecrop’ x ‘Duke’), 17A (‘Sunrise’ x ‘Chandler’), 19A (‘Bluegold’ x ‘Chandler’),
20A (‘Bluegold’ x ‘Toro’), 21A (‘Bluegold’ x ‘Sunrise’), 9C/5 (‘Bluecrop’ x ‘Toro’), 16B/10 (‘Chandler’
x ‘Earliblue’), 19B/15 (‘Chandler’ x ‘Toro”), 23C/10 (‘Draper’ x ‘Toro’) i ich form rodzicielskich, przy
uzyciu techniki SSR (Simple Sequence Repeat).

Dla matryc RNA/cDNA z owocow odmian 'Bluecrop’ i 'Duke' przeprowadzono analize odczytow bibliotek
cDNA. Na podstawie bazy danych sekwencji Vaccinium corybosum L, wytypowano geny najsilniej
roéznicujace ww. odmiany pod katem intensywnos$ci woskowego nalotu na ich owocach. Profile ekspresji
sporzadzono dla genow: VcAldOx (koduje oksydaze aldehydowa) i VcAlcoDeh (koduje dehydrogenaze
alkoholowg), uczestniczacych w szlaku rozktadu kwasow ttuszczowych i cukrow.

Prowadzono 3 do$wiadczenia porownawcze zatozone w latach 2019 i 2020 i 2023 na polu w Sadzie
Pomologicznym w Skierniewicach. Wykonano ocene fenotypowg testowanych klonéw hodowlanych
i odmian standardowych boréwki wysokiej pod wzgledem cech morfologicznych (sity wzrostu i pokroju
krzewow) oraz intensywnosci kwitnienia, zawigzania owocOw i uszkodzen przymrozkowych oraz
plonowania i jako$ci owocow.

W pierwszym do$wiadczeniu porownawczym (Boréowka 1/2019) oceniano 19 klonéw hodowlanych
borowki wysokiej (04/2010, 26/2010, 30/2010, 48/2010, 49/2010, 51/2010, 53/2010, 57/2010, 58/2010,
59/2010, 65/2010, 68/2010, 69/2009, 70/2010, 75/2010, 76/2010, 77/2009, 77/2010, 9P) oraz 3 odmiany
standardowe (‘Bluecrop’, ‘Duke’ i ‘KazPliszka’), pochodzace z wegetatywnego rozmnazania in Vvitro i ex
vitro (sadzonki potzdrewniate). Oceniane genotypy roznity sie¢ pod wzgledem ocenianych cech
morfologicznych, sity wzrostu i pokroju krzewu. Sita wzrostu (wielko$¢ roslin) okreslona na podstawie
pomiaru wysokosci i szerokosci ros$lin byla bardzo zréznicowana i zalezna od metody rozmnazania
i badanych genotypow. Srednia wysoko$é roslin badanych odmian i klonéw hodowlanych dla metody
rozmnazania przez sadzonki (ex vitro) byta wyzsza i wynosita 120,2 cm w poréwnaniu do metody in vitro
(113,8 cm). Srednia ogolna szerokos¢ roslin wszystkich badanych genotypow byla takze zréznicowana
i uzalezniona od metody rozmnazania — 92,7 cm (ex vitro) i 101,1 cm (in vitro). Pokroj krzewu (jako
wskaznik pokroju krzewu) byt takze rozny dla testowanych genotypow, $rednio wyzszy dla ex vitro (1,30)
i metody in vitro (1,13). Intensywnos$¢ kwitnienia bardziej uzalezniona byla od badanego genotypu niz
metody wegetatywnego rozmnazania. Zawigzanie owocoéw skorelowane byto u wigkszosci badanych
genotypdw z intensywnoscia kwitnienia ro$lin.

Plonowanie roslin boréwki wysokiej byto takze zrdznicowane i uzaleznione od genotypu i metody
wegetatywnego rozmnazania. Sredni plon owocow z krzewow testowanych klonéw hodowlanych oraz 3
odmian standardowych rozmnazanych w kulturach in vitro wynosit 5,89 kg/poletko, byt wyzszy o okoto
46%, w poréwnaniu do metody ex vitro (4,04 kg/poletko). Ogoélnie, $rednia masa owocow badanych
genotypow rozmnazanych ex vitro byta wyzsza 10,7% niz dla metody in vitro, wynosita odpowiednio 173,7
1162,2 g/100 szt. owocow.

W drugim doswiadczeniu porownawczym (Boréwka 2/2020) oceniano 15 klonow (BOR-91, BOR-101,
BOR-134A), BOR-143, BOR-143, BOR-147, BOR-161, BOR-181, BOR-198, BOR-230, BOR-232, BOR-
234B, BOR-234E, BOR-235B, BOR-251 i BOR-263) oraz 2 odmiany standardowe (‘Bluecrop’ i ‘Duke”)
pochodzace od rozmnazania in vitro. Uzyskane w 2024 roku wyniki pokazuja duze roznice w sile wzrostu
jako wielkoéci roslin badanych genotypow borowki wysokiej. Srednia wielko$é mtodych roslin wszystkich
genotypow wynosita 0,32 m? i zawierata sie od 0,08 m? do 0,74 m% Rosliny roznily si¢ bardzo w wysoko$ci
i szerokosci ro$lin. Srednia ogolna wysokos$¢ roslin wynosita okoto 60 cm, a szeroko$¢ wynosita 41,6 cm.



Wskaznik pokroju krzewu badanych odmian i klonéw byt takze zréznicowany i zawierat si¢ od 1,21 do
1,84.

Plonowanie mitodych roslin takze bylo zroznicowane i uzaleznione od genotypu. Sredni ogélny plon
owocow wynosit 1,49 kg/poletko i zawieral si¢ w przedziale od 0,25 do 4,50 kg/poletko. Wielko$¢ owocow
(oceniana jako masa 100 owocow, w g) wszystkich genotypéw wynosita 163,5 g i zawierala si¢ migdzy
96,0 a 194,0 g. Testowane genotypy borowki wysokiej roznity si¢ takze w jedrnosci owocow okreslonej
przy uzyciu nowo zakupionego urzadzenia - jedrno$ciomierza cyfrowego (LT Lutron FR-5120). Srednia
jedrnos¢ owocow wszystkich genotypow borowki wysokiej wynosita 2,33 N i wahala si¢ od 1,92 do 3,29
N.

Trzecie doswiadczenie porownawcze (Borowka 3/2023) obejmowato 17 genotypow borowki wysokiej,
w tym 14 klonéw hodowlanych (BOR-10, 102, 104, 132B, 140, 156A, 159, 160, 181, 228 i 251) oraz
3 odmiany standardowe (‘Duke’, ‘Bluecrop’ i ‘Calipso’) zatozone wiosng 2023 r. W pierwszym roku po
wysadzeniu doniczkowanych roslin wykonano tylko wstgpng oceng fenotypowa mtodych roslin pod katem
ich przezimowania, przyjecia si¢ i ich wzrostu i rozwoju. Ze wzgledu na mtody wiek roslin, zdecydowana
wigkszo$¢ z nich nie kwitla i nie plonowata lub tylko wydata pojedyncze owoce. Zaktada sig, ze wstgpna
ocena fenotypowa waznych cech morfologicznych roslin, plonowanie oraz masa i jakos¢ owocow klondw
hodowlanych i odmian kontrolnych prowadzona bedzie w 2025 r. i w kolejnych 3-4 latach.

W ramach wspolpracy z Zaktadem Przechowalnictwa i Przetworstwa Owocow i Warzyw wykonano analize
sktadu chemicznego owocow (ekstrakt, sucha masa, pH, kwasowo$¢, antocyjany i polifenoli ogdtem)
15 wybranych genotypéw boréwki wysokiej. Analiza wynikoéw wskazuje, ze badane odmiany standardowe
i klony hodowlane borowki wysokiej roznily si¢ zawarto$cig analizowanych zwigzkéw chemicznych.
Srednia zawarto$é ekstraktu w owocach wszystkich genotypow wynosita 11,67 °Brix i wahata sie
w granicach 10,87-13,45 °Brix. Zawarto$¢ suchej masy w owocach borowek byla takze bardzo
zréznicowana i uzalezniona od badanego genotypu, $rednio wynosita 14,41%. Srednia ogélna kwasowo$é
owocow badanych odmian i klonéw hodowlanych, w przeliczeniu na kwas cytrynowy, wynosita 0,89
mg/100 g i wahala sie w granicach od 0,41 do 1,29 mg/100 g. Srednia zawarto$é zwiazkéw polifenolowych
ogoélem w owocach badanych genotypow wynosita okoto 300 mg/100 g i zawierata si¢ od 250,0 mg/100 g
do 349,5 mg/100 g. Sredni poziom antocyjanéw w owocach testowanych odmian i klonéw wynosit 120, 1
mg/100 g i mieScit si¢ w granicach 67,5-177,4 mg/100g.

Dane literaturowe donosza, ze owoce boréwki wysokiej sg bogatym zrodtem substancji bioaktywnych,
0 charakterze prozdrowotnym m.in. polifenoli, w tym antocyjandéw. Zwiazki te posiadajg wlasciwosci
antyutleniajace, czyli maja naturalng zdolno$¢ do neutralizowania szkodliwego dzialania wszystkich
metabolicznych procesow (w tym wolnych rodnikéw), jakie zachodza w organizmie cztowieka.

W ramach wyjazdow zagranicznych zrealizowano udziatl 1 osoby (kierownika Zadania celowego 3.5)
w Xl Migdzynarodowym Sympozjum Borowkowym (XIII ISHS International Vaccinium Symposium)
w Halifax i Charlottetown, Nova Scotia, Kanada, 23-29 sierpnia, podczas ktorego wygtoszono referat
(Oral) i zaprezentowano poster.



