Zadanie 4.1. Racjonalne nawozenie

Celem realizowanego zadania bylo: 1) wsparcie producentéw w podejmowaniu decyzji
w zakresie prowadzenia racjonalnej gospodarki nawozowej, 2) ograniczenie presji na
srodowisko wynikajace z gospodarki nawozowej, 3) weryfikacja dziatan majacych na celu
ograniczenie zanieczyszczen wod azotanami ze zrodel rolniczych, oraz 4) wsparcie MRiRW
W opracowaniu rozwigzan w zakresie racjonalnego nawozenia, ograniczania strat sktadnikéw
pokarmowych w zwigzku z zalozeniami Europejskiego Zielonego Ladu.

W ramach zadania przeprowadzono badania eksperymentalne, a takze opracowania eksperckie:

1) Wplyw obnizonych dawek roznych nawozow azotowych na chemiczne zmiany

wlasciwosci gleby, odzywianie, wzrost i plonowanie jabloni oraz jako$¢ owocow.
Celem przeprowadzonych badan byto zbadanie wplywu nawozenia jabloni azotem
w zroznicowanych warunkach glebowych na ich reakcje oraz zmiany wlasciwosci gleby.
Doswiadczenie stanowito kontynuacje badan przeprowadzonych w 2023 r. w ramach
owczesnego zadania celowego 4.1. Badania przeprowadzono w dwoch lokalizacjach: w Sadzie
Pomologicznym w Skierniewicach oraz w prywatnym sadzie koto Lowicza. Nawozenie azotem
wykonano w fazie r6zowego paka w dawkach pokrywajacych w 50%, 75% lub 100% potrzeby
nawozowe jabloni, oszacowane na podstawie zawartosci materii organicznej gleby zgodnie
z aktualng Metodyka Integrowanej Produkcji Jablek. W sadzie w Skierniewicach dawki
nawozow azotowych wyniosty 40 kg, 60 kg i 80 kg N/ha, a w sadzie kolo Lowicza ilosci N
wyniosty 30 kg, 45 kg i 60 kg N/ha. Do zasilania drzew uzyto saletry amonowej (34% N),
mocznika (46% N) lub saletry wapniowej (15% N). Nawozy azotowe rozsiano rOwnomiernie
na powierzchni¢ ugoru herbicydowego.

Wykazano, ze niezaleznie od uzytego nawozu azotowego, obnizenie dawek N do
poziomu réwnego lub ponizej 75% zapotrzebowania jabtoni ograniczalo ich wzrost
i owocowanie. Bylo to szczegdlnie obserwowane w przypadku stosowania saletry amonowej
I mocznika, a w mniejszym stopniu saletry wapniowej. Wnioskuje si¢, ze w petni owocujacych
sadach jabtoniowych wilasciwie odzywionych, stosowanie obnizonych dawek N mineralnego
moze by¢ praktykowane co najwyzej w pojedynczych latach. W takim przypadku, preferowang
forma N powinna by¢ saletra wapniowa.

2) Zastosowanie nowoczesnych metod analitycznych do diagnostyki odzywienia roslin
cebulowych podczas pedzenia.

Badania przeprowadzono na polu doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa — PIB
w Skierniewicach, a obiektem doswiadczalnym byly dwie odmiany mieczykow tj. ‘Serena’
i ‘Costello’. Materialem nasadzeniowym byty bulwy o obwodzie 11-14 cm, ktoére posadzono
na glebie o sktadzie mechanicznym piasku gliniastego lekkiego, majacej odpowiedni odczyn
oraz optymalne ilo$ci dostepnych makroskladnikow. W celu zréznicowania odzywiania roslin,
zastosowano nast¢pujace warianty nawozeniowe: (1) bez nawozenia mineralnego;
(2) nawozenie z uzyciem nawozu mineralnego YaraMila Complex przed sadzeniem roslin
w dawce 40 g/m?, (3) nawozenie z uzyciem nawozu YaraMila Complex w dawce 40 g/m? przed
sadzeniem ro$lin oraz siarczanem potasu pogtéwnie w dawce 20 g/m? oraz dwukrotne
opryskiwanie ro$lin stymulatorem wzrostu Seactiv Elite, oraz (4) nawozenie z uzyciem nawozu
YaraMila Complex w dawce 40 g/m? przed sadzeniem roslin, siarczanem potasu pogtéwnie
w dawce 20 g/m? oraz zrebkami drzewnymi wzbogaconymi w N, P i K w ilosci 0,5 kg/m?.
W czasie uprawy, rosliny nawadniano systemem kropelkowym gdy potencjat wilgotnosci gleby
spadal ponizej -0,03 MPa. Wilgotno$¢ gleby monitorowano za pomocg bezprzewodowych sond
AM-100.

Wykazano, ze nawozenie makrosktadnikami (NPK) w uprawie mieczykOow znaczgco
poprawialo parametry jakosciowe roslin, takie jak ich wysoko$¢, wielkos$¢ kwiatostanow, liczba
pakoéw kwiatowych na pedzie, a takze intensywno$¢ wybarwienia lisci. Zastosowanie
stymulatora wzrostu oraz zrgbkoéw drzewnych korzystnie wptywato na plon i jakos¢ kwiatow.



3) Wplyw fertygacji na plonowanie warzyw polowych (kapusty) oraz pod ostonami
(pomidor koktajlowy);

a) Kapusta glowiasta

Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu zastosowania réznych nawozoéw azotowych
I sposobu ich aplikacji na plon oraz warto§¢ konsumpcyjna kapusty. Doswiadczenie zatozono
na polu doswiadczalnym IO-PIB w Skierniewicach, a obiektem badan byta kapusta gtowiasta
biala odmiany ‘Kamienna Glowa’. Badanymi czynnikami byly: forma uzytego azotu oraz
sposob aplikacji nawozoéw azotowych (fertygacja versus posypowo). Rosliny zasilano azotem
w formie amidowej (mocznik z inhibitorem ureazy), saletry amonowej oraz saletry wapniowe;j.
Nawozy azotowe stosowane posypowo wedlug nastepujacego schematu: 2/4 dawki N przed
sadzeniem rozsady, 1/4 dawki N 2,5 tygodnia po przyjeciu rozsady oraz 1/4 dawki N 5 tygodni
po zastosowaniu drugiej dawki N. Dla kombinacji z nawozeniem przez system fertygacji,
nawozenie azotowe wykonano nastepujaco: 1/2 dawki N doglebowo przed sadzeniem rozsady,
a pozostatg dawke N poprzez fertygacje, rozpoczynajac w poczatkowej fazy wigzania gtowki.

Wykazano, ze testowane nawozy azotowe oraz sposob ich aplikacji mialy znaczgcy
wplyw na ksztattowanie wielkosci i jakosci handlowej plonu kapusty glowiastej biatej. Rosliny
nawozone saletrg amonowg lub saletrg wapniowg w systemie fertygacji odznaczaly si¢
wigkszym przyrostem masy, a co za tym idzie wigkszym plonem.

b) Pomidor koktajlowy

Celem do$wiadczenia byto okreslenie wptywu zastosowania zréznicowanych dawek nawozow
na plonowanie i jako$¢ owocow pomidora. Doswiadczenie przeprowadzono szklarni 10-PIB,
a obiektem badawczym byly pomidory koktajlowego odmiany ‘Clavellina’. Czynnikiem
badawczym bylto stezenie pozywki (EC: 1,0-1,5 mS/cm; 1,5-2,5mS/cm; 2,5-3,0 mS/cm).
Bezposrednio po posadzeniu rozsady pomidoréw rozpoczgto systematyczng fertygacije
dostosowang do warunkow klimatycznych oraz fazy wzrostu ros§lin. W trakcie uprawy, sklad
pozywek korygowano uwzgledniajac wyniki analiz chemicznych wyciaggow z mat
uprawowych oraz analizy sktadu wody.

Wykazano, ze st¢zenia pozywki w zakresie 1,0-1,5 mS/cm oraz 1,5-2,5 mS/cm
podwyzszaty plonowanie pomidora koktajlowego oraz wplywaly na jako$¢ otrzymanego
surowca. Wyniki parametrow fizjologicznych potwierdzity, iz stan odzywienia roslin w trakcie
uprawy, przy wskazanym zakresie nawozenia, pozwala na lepsze wykorzystanie potencjalu
plonotworczego pomidora koktajlowego.

4) Przygotowanie opracowania odnosnie ,,wkladu” merytorycznego do INTER-NAW w
zaKkresie nawozenia roslin ogrodniczych. Wspolpraca w tym zakresie z Krajowa Stacja
Chemiczno-Rolniczg i Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB.

Opracowanie wktadu merytorycznego do programu INTER-NAW w zakresie nawozenia roslin

ogrodniczych zostato przygotowane i wystane do MRIRW.

5) Przeglad wskaznikow i zasad zwigzanych z nawozeniem upraw roslin ogrodniczych
(sadowniczych, warzywnych, ozdobnych) programu azotanowego. Przygotowanie
przykladow obliczen, ew. korekt/uzupelnien wskaznikow.

Opracowanie dotyczace przegladu wskaznikow 1 zasad zwigzanych z nawozeniem upraw roslin

ogrodniczych (sadowniczych, warzywnych, ozdobnych) w ramach programu azotanowego

wraz z podanymi przyktadami obliczen dawek azotu dla wybranych gatunkéw roslin
przygotowano i wystano do MRIiRW.

6) Analiza wczesnowiosennego i poéznojesiennego terminu nawozenia upraw
ogrodniczych (sadowniczych, warzywnych i ozdobnych), z uwzglednieniem czynnikow
biologicznych, agronomicznych (w tym rodzaju nawozéw) oraz pogodowych.
Propozycja ewentualnych korekt w zakresie wymagan prawnych zawartych w
programie azotanowym;



Opracowanie dotyczace analizy wczesnowiosennego i pdznojesiennego terminu nawozenia
roslin sadowniczych, warzywnych i ozdobnych z uwzglednieniem czynnikéw biologicznych,
agronomicznych i przebiegu pogody przygotowano i wystano do MRiRW.

7) Wsparcie eksperckie (opiniowanie, tworzenie dokumentow, przygotowywanie analiz,
stanowisk resortu oraz rekomendacji) dot. nawozenia.

W 2024 r. wykonano dla MRIRW nastepujace opinie: (1) ocena tzw. dyrektywy azotanowej,
(2) ocena sprawozdania do KE z poste¢pu i efektow wdrazania dyrektywy azotanowej w Polsce
w latach 2020-2024, (3) ocena tzw. dyrektywy azotanowej — kwestionariusze 1\V-VI, (4) ocena
mozliwo$ci zagospodarowania biomasy pozyskiwanej w wyniku realizacji zobowigzan rolno-
srodowiskowo-klimatycznych, (5) przygotowanie stanowiska do zmian w zatgczniku III
dyrektywy azotanowej w zakresie RENURE, oraz (6) podsumowanie dotychczas
przeprowadzonej ewaluacji dyrektywy azotanowe;j.

8) CyKkl czterech szkolen on-line dla doradcéw i rolnikéw obejmujacych zagadnienia
zakwaszenia i wapnowania w uprawach ogrodniczych i sadowniczych oraz nawozenia
WW. upraw.

- W dniu 25.03.2024 r. przeprowadzono pierwsze szkolenie z cyklu pt. ,Nawozenie i

wapnowanie w uprawach ogrodniczych”, na ktérym wygloszono nastgpujace wyktady: (i)

zakwaszenie gleby oraz wapnowanie w uprawach sadowniczych, (ii) nawozenie w uprawach

roslin ozdobnych, (iii) nawozenie i wapnowanie w uprawach warzywniczych, oraz (iv)

nawozenie w uprawach sadowniczych.

- W dniu 6.05.2024 r. przeprowadzono drugie szkolenie, na ktorym wygltoszono nastgpujace

wyktady: (i) nawozenie roslin cebulowych w oparciu o rdézne metody diagnostyczne, (ii)

racjonalne wykorzystanie nawozow w uprawie roslin sadowniczych, (iii) nawozenie w uprawie

warzyw kapustnych, oraz (iv) wapnowanie — konieczny zabieg w uprawach sadowniczych.

- W dniu 30.08.2024 r. przeprowadzono trzecie szkolenie, na ktorym wygloszono nast¢pujace

wyktady: (i) nawozenie warzyw w uprawie pod ostonami, (ii) nawozenie warzyw i ziot

uprawianych metodg NFT na rynnach przeptywowych, oraz (iii) zarzadzanie nawozami w

uprawach sadowniczych.

- W dniu 5.11.2024 r. przeprowadzono czwarte szkolenie, na ktorym wygloszono nastgpujace

wyktady: (i) nawozenie winnicy polowej, (ii) mozliwosci kontroli parametréw podlozy

(temperatury, EC, wilgotno$ci) podczas uprawy ro$lin ozdobnych za pomoca

bezprzewodowego systemu AGREUS, oraz (iii) nawadnianie i nawozenie brokutéw w uprawie

polowe;j.

Wszystkie powyzsze szkolenie odbywaty si¢ zdalnie i miaty otwarty charakter.

9) Cykl szkolen on-line dla pracownikéw Stacji Chemiczno-Rolniczych w zakresie —
»Nawozenie roslin sadowniczych, warzywnych i ozdobnych, w tym nawozenie przez
fertygacje” (co najmniej 2 szkolenia w ciggu roku).

- W dniu 24.06.2024 r. przeprowadzono pierwsze szkolenie z cyklu ,,Nawozenie ro$lin

sadowniczych, warzywnych 1 ozdobnych, w tym nawozenie przez fertygacje”, na ktorym

omawiano zagadnienia zwigzane z przygotowaniem podtozy/gleby do analizy chemicznej.

- W dniu 26.11.2024 r. przeprowadzono drugie szkolenie z cyklu, na ktérym omawiano aspekty

analityczne dotyczace gleb, podtozy i pozywek.

Powyzsze szkolenia odbywaty si¢ zdalnie tylko dla pracownikéw OSChR.



