Obszar 6. Integrowana ochrona roslin oraz ograniczanie ryzyka zwiazanego ze
stosowaniem Srodkow ochrony roslin

Zadanie 6.1. Rozwoj i adaptacja systemOw wspomagania decyzji w ochronie roslin
ogrodniczych — HortiOchrona.

Celem zadania jest opracowywanie, adaptacja i udostepnienie systemu wspomagania decyzji
HortiOchrona w ochronie ro$lin ogrodniczych, a takze upowszechnianie i przekazywanie
informacji o funkcjonalno$ciach systemu potencjalnym uzytkownikom.

System HortiOchrona udostgpniany jest nieodplatnie poprzez stron¢ internetowa Instytutu
Ogrodnictwa — PIB (www.inhort.pl), pod bezposrednim adresem (www.hortiochrona.inhort.pl)
oraz przez Platforme Sygnalizacji Agrofagdw, a upowszechniany w bezposrednich kontaktach
Z producentami i doradcami (konferencje, wyktady).

System wspomagania decyzji HortiOchrona, z bazowa strukturg informatyczna, stanowi
podstawe do wprowadzania kolejnych gatunkéw roslin ogrodniczych. Kazde zwigkszenie liczby
gatunkow objetych systemem pozwala zwickszaé liczbe osob zainteresowanych i korzystajacych
z systemu, a jego aktualizacja na utrzymanie w systemie informacji w czasie rzeczywistym.
Takie dziatania wymagaja ciaglego prowadzenia badan nad monitorowaniem szkodnikéw
i chordb rowniez z wykorzystaniem nowych technologii (np. elektronicznych systeméw odtowu)
oraz innych badan uzupeliajacych w ograniczaniu wystepowania szkodliwych agrofagow.
Do systemu wprowadzono dane dla 2 nowych gatunkéw roslin: maliny i ogorka gruntowego, dla
ktorych opracowano charakterystyki agrofagow oraz informacje dotyczace monitorowania ich
pojawu, lustracji, profilaktyki i zwalczania, opracowano metody ochrony tych upraw przed
agrofagami, a takze materialy graficzne i ilustracyjne przydatne do diagnozowania agrofagéw.

Wprowadzane do systemu dane, dotyczace dopuszczonych w poszczegdlnych uprawach
srodkow ochrony ro$lin oraz sposobow ich stosowania, wymagaja corocznej aktualizacji,
z uwagi na zmiany w wykazie srodkow i zakresie ich rejestracji. W roku 2024 przeprowadzono
aktualizacj¢ baz danych $rodkdéw ochrony roslin dla takich gatunkow jak: jabton, truskawka,
czere$nia, porzeczka czarna, $liwa, cebula, marchew, kapusta glowiasta, fasola, burak ¢wiktowy,
r6za w uprawie szklarniowej, zywotnik zachodni, bukszpan 1 chryzantema pod ostonami.

Do zaimplementowanego w systemie HortiOchrona modulu upraw ekologicznych
wprowadzono materialty dotyczace uprawy fasoli w systemie ekologicznym, obejmujace
charakterystyki agrofagdw, metody i terminy lustracji, zasady zapobiegania ich wystgpowaniu
I ochrony przed agrofagami, a takze dozwolone $rodki bezposredniego zwalczania.

W systemie HortiOchrona zamieszczony jest tez modul techniki ochrony roslin, ktory
dostarcza producentom i innym uzytkownikom systemu kompleksowych informacji na temat
zasad i sposobow wykonywania zabiegdw $rodkami ochrony ro$lin, m.in. przygotowania
opryskiwaczy do pracy w warunkach polowych i w sadach, postepowania ze srodkami ochrony
roslin oraz wykonywania zabiegdow w poszczeg6dlnych uprawach. W biezacym roku opracowano
materiaty nt. techniki stosowania $rodkéw ochrony roslin w uprawach §liwy i maliny oraz
buraka ¢wiktowego 1 ogorka w uprawie polowej. W opracowaniu jest tez ,kalibrator
opryskiwacza sadowniczego”, ktory pozwoli na proste i szybkie obliczenie parametréw
niezbednych dla kalibracji 1 wykonania opryskiwania w wysokich ,,uprawach sadowniczych”.

Waznym elementem systemu HortiOchrona jest identyfikacja agrofagow, obejmujaca
fotograficzng ilustracj¢ informacji na temat agrofaga, np. wyglad osobnika dorostego, jaj,
poczwarek, czy gasienic w przypadku szkodnikow, czy roéznych faz rozwojowych chwastow.
W materiale fotograficznym stadium rozwojowe agrofaga zsynchronizowane jest z odpowiednig
fazg rozwojowa rosliny. W biezacym sezonie uzupeliono lub pozyskano dokumentacje


http://www.hortiochrona.inhort.pl/

zdjeciowy dla licznej grupy agrofagow (np. tarcznika niszczyciela na jabtoni, mszyc na malinie,
dla chwastéw: blekot pospolity, chaber btawatek, chwastnica jednostronna, itp.), ktore po
sformatowaniu zostaty umieszczone w odpowiednich modutach systemu

Prowadzona jest rozbudowa interfejsu sieci monitoringu szkodnikéw dla uzytkownika
koncowego, w celu wyswietlenia istotnych i przydatnych dla producenta danych, pozyskanych
Z systemow odlowu. W systemie HortiOchrona utworzono zaktadke ,,Sygnalizacja Agrofagdéw”,
a takze zmodyfikowano interfejs dla uzytkownika poprzez budowe aplikacji majacej za zadanie
obliczanie dobowej liczby odlowionych osobnikow oraz mozliwo$¢ graficznej ilustracji danych.
Obecnie w sieci sygnalizacji znajdujg si¢ dane dla trzech szkodnikow: owocowki jabtkoéweczki
na jabloni, przeziernika porzeczkowca na porzeczce czarnej oraz owocoéwki sliwkoweczki na
sliwie. Uzytkownik otrzymuje informacje w postaci licznika dziennego odlowu szkodnika,
standardowg ilustracje graficzng dla ostatniego tygodnia odtowu szkodnika, oraz rzeczywisty
obraz pulapki z danego dania. Uzytkownik moze tez pozyska¢ informacje z calego sezonu
wegetacyjnego lub z wezesniejszych sezondéw (jesli system byt umieszczony w danej lokalizacji)
poprzez wybranie zakresu odpowiednich dat na wykresie i wyswietlenie danych.

Odwiedziny strony internetowej systemu HortiOchrona przez uzytkownikow sg analizowane
za pomoca Google Analytics. W roku 2024 bylo 6800 wyswietlef, co stanowi Srednio 567
wyswietlen/miesiac. W celu oceny i optymalizacji funkcjonalnosci systemu HortiOchrona
przeprowadzono badanie ankietowe w formie online za pomocg formularza Google,
zamieszczonego na stronie startowej systemu HortiOchrona oraz na koncie Facebook 10-PIB,
a takze sposobem bezposredniego kontaktu na spotkaniach z producentami, doradcami i osobami
zainteresowanymi produkcja ogrodniczg. Ankiete wypetnito 219 respodentéw, w tym 65 droga
elektroniczng. Respondenci (79,9%) uznali, ze dane zamieszczone w systemie s przydatne
W powyzej 50%, a az 41,1% ankietowanych uznato dane przydatne w 76-100%.

Obecne trendy, zalecajace ograniczanie stosowania Srodkow ochrony roslin sprawiaja, ze
rosnie zapotrzebowanie na ustugi zwigzane z monitorowaniem wystegpowania chorob
i szkodnikéw oraz budowe szeroko dostepnej sieci sygnalizacji ich wystepowania, ktore moga
wesprze¢ producentow w podejmowaniu decyzji o ich zwalczaniu. Dlatego tez w ramach
systemu wspomagania decyzji HortiOchrona systematycznie rozbudowywana i rozwijana jest
Sie¢ Sygnalizacji Agrofagow. W roku 2024 rozszerzono sie¢ monitoringu dla osobnikow
dorostych owocéwki jablkoweczki do 13 lokalizacji i przeziernika porzeczkowca do
3 lokalizacji, w ktorych zamontowano systemy do elektorniczego odtowu owadow. Ze wzgledu
na awari¢ jednego z systemow odtowu, sie¢ uzupetniono o dodatkowa lokalizacje¢ dla owocowki
sliwkoweczki. Informacje uzyskane z elektorniczego systemu odtowu zamieszczano w systemie
HortiOchrona, w zaktadce ,,Sygnalizacja agrofagow”. Dla kazdego z agrofagoéw zbudowano
interfejs dla uzytkownikéw, sa one wiec dostepne dla wszystkich uzytkownikéw systemu.
Zastosowane elektroniczne systemy odlowu dla owocowki jabtkéweczki w sadach
jabtoniowych, przeziernika porzeczkowca na plantacjach porzeczki czarnej okazaty si¢ dobrym
wyborem do monitorowania wymienionych szkodnikow. Oprocz typowo technicznych dziatan
np. wymiana rolki taSmy lepowej 1 konserwacji mechanicznych podzespotow nie wymagaty
interwencji i dziataly prawidtowo caty sezon.

Standardowe metody oceny wystepowania i zagrozenia agrofagow wymagaja w wiekszosci
duzego zaangazowania zasobdéw ludzkich, dlatego tez dazy si¢ do opracowania i wykorzystania
systemow z elementami sztucznej inteligencji, czy maszyn uczacych, w celu zmniejszenia
naktadow. Takie systemy musza by¢ jednak przetestowane dla kazdego agrofaga indywidualnie.
W sieci sygnalizacji 1 kontroli wystepowania stosowane sg elektroniczne systemy odtowu
TrapView, ktore spelniaja podstawowa funkcje odlawiania wytypowanych szkodnikéow, ale
oczekuje si¢ od nich tez innych informacji optymalizujgcych termin zabiegu.



Aby utworzy¢ sie¢ monitorowania owocowki Sliwkoweczki, ktora jest groznym
szkodnikiem sadow sliwowych, wystepujacym corocznie w dwoch pokoleniach, zweryfikowano
i oceniono skuteczno$¢ odtawiania osobnikow dorostych tego gatunku, wykorzystujgc systemy
odlowu IScout Fruit Fly i TrapView. Wyniki wykazaty, ze najefektywnieszym systemem do
odlowu owocowki §liwkoweczki jest system Trap View, ktory odtawial szkodnika na poziomie
podobnym do pulapki standardowe;.

Podj¢to tez probe wspotpracy z firmg, ktéra ma doswiadczenie w pobieraniu i przesytaniu
danych, m.in. w postaci obrazéw, w celu opracowania urzadzenia wykonujacego obrazowanie
putapki w wiekszej rozdzielczosci, a takze probe okreslenia systemu przechowywania danych
oraz weryfikacji i identyfikacji agrofagbw na wykonanych zdj¢ciach z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji. Firma zapewnila nieodptatnie mozliwosci przeprowadzenia probnych
testow rozpoznawania przez sztuczng inteligencje osobnikow dorostych owocowki jabtkoweczki
na dostarczonych obrazach. Efekt rozpoznawania przez aglorytmy sztucznej inteligencji, ktére
prowadzone byly w ustudze AWS (Amazon Web Services) daly pozytywne wyniki. Motyle
owocowki jabtkoweczki rozpoznawane byty w granicach 85-90%. Blizsze dane techniczne tych
dziatan sg objete klauzulg poufnosci firmy.

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze cele zadania planowane w okresie od 01.01.2024
do 31.12.2024 r. zostaly osiagnigte w 100%. Wszystkie mierniki dla zadania zostaty
zrealizowane. W ramach zadania opracowano 2 publikacje, przeprowadzono 15
szkolen/wyktadow, na ktérych omawiono m.in. zalozenia i sposob korzystania z systemu
wspomagania decyzji HortiOchrona.



