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Wstep

W ramach Zadania Celowego 9.1 ,,Opracowanie technologii produkcji jabtek
przemystowych z uwzglednieniem transformacji sadow produkujacych owoce deserowe (sady
tradycyjne) oraz modelu sadu sokowego” w 2024 roku, w dwoch sadach wybranych w 2023
roku, kontynuowano badania nad kosztami produkcji jabtek z przeznaczeniem na sok.
W kazdym obiekcie przeksztalceniu w sad sokowy podlegata kwatera/kwatery o powierzchni
co najmniej 1 hektara, na ktorej rosty drzewa przynajmniej dziesigcioletnie. Kwatery kontrolne
(niepodlegajace przeksztalceniu) prowadzone byly zgodnie z zasadami integrowanej ochrony

1 standardowymi praktykami agrotechnicznymi dla sadow produkujacych owoce deserowe.

Badane kwatery w obydwu lokalizacjach znacznie si¢ roznig. W Ostrowcu koto
Lowicza, kwater¢ z odmiang ‘Idared” w gestosci 1460 drzew/ha mozna uzna¢ za typowo
sokowa. Natomiast w Kozietutach Nowych wystepuja odmiany deserowe (‘Fuji’, ‘Ligol’,
‘Szampion, ‘Jonagored’, ‘Braeburn’). W kazdym z obiektow wiasciciele prowadzg produkcje

wedtug swoich zasad. Dlatego oba schematy produkcji nalezy traktowa¢ indywidualnie.

W 2024 roku kontynuowano badania empiryczne kosztow produkcji jabtek w obu
gospodarstwach sadowniczych. Podobnie jak w 2023 roku sadownicy zwracali uwage na to,
aby maksymalnie obnizy¢ koszty produkcji owocoOw przeznaczonych do przetworstwa.
Do opracowania modelu kosztowego przeksztalcania sadu deserowego w sad sokowy
wykorzystano rzeczywiste dane (uzyskane od producentéw) w zakresie poniesionych przez

nich naktadow 1 kosztow.

Dla poszczeg6lnych pozycji kosztow i kategorii produkcji w tabelach wyliczono $rednie
wartos$ci z lat 2023 1 2024, zaréwno dla sadow z integrowang produkcja jak i sadow sokowych.
Z uwagi na ograniczong liczb¢ kolumn nie zamieszczono ich w tabelach. Nastepnie od $rednich
wartosci z lat 2023 1 2024 dla IPO odejmowano $rednie wartosci z lat 2023 1 2024 dla sadow
sokowych. Tg roznicg¢ z kolei dzielono przez $rednie wartosci z lat 2023 1 2024 dla sadow

z integrowang produkcja, jako podstawg poréwnania. Wyniki podano w procentach.

Jako $rednig ceng jablek do obliczen w 2024 roku przyjeto 1,10 zb/kg, co odpowiadato
cenie jabtek przemystowych (tzw. przemyst suchy), ktére mogly by¢ przeznaczone do
produkcji sokow metnych NFC. Oczywiscie, mozna byto uwzgledni¢ w wyliczeniach cene
jablek przemystowych o znacznie nizszej jako$ci (nizsza cena). Jednakze, wyzsza cena, ktora

stanowi podstawe wyliczenia, pozwala na oszacowanie lepszej rentownosci (dochodu). Zatem,
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kazda nizsza cena oferowana za jabtka bedzie skutkowata zmniejszeniem dochodu. Ponadto,
roéznica pomigdzy ceng jablek przeznaczonych na soki NFC i zaggszczony sok jabtkowy nie

jest statg warto$cia 1 zalezy zard6wno od punktu skupu, jak i zaktadu przetworczego.

Rowniez dla kwater deserowych jako podstaw¢ wyliczenia, przyj¢to $rednig ceng za
jabtka przemystowe, by zgodnie z zatozeniami projektu dokonywac oceny potencjalnego zysku
zwigzanego z przeksztalcaniem sadu z deserowego w sokowy. Przyjeto zatem, ze jablka

z kwater deserowych rowniez sg przeznaczane do przetworstwa.

Koszty produkcji jablek w gospodarstwie w Kozietulach Nowych

W 2024 roku w Kozietutach Nowych, z powodu wiosennych przymrozkow, plonowanie
byly o okoto 30% nizsze w poréwnaniu z rokiem 2023 (tab.1). Dotyczylo to zar6wno kwater
sokowych, jak 1 deserowych. Z tego tez powodu koszty pracy ludzi przy zbiorach byty
nieznacznie nizsze niz w roku 2023, co przelozyto si¢ na koszty catkowite produkcji. W czasie
wegetacji wykonano mniej zabiegéw przeciwko parchowi jabtoni, niz miato to miejsce w 2023
roku. Obserwowano natomiast znacznie intensywniejszy rozwoj szkodnikow, co wigzato si¢
z koniecznos$cia wykonywania dodatkowych zabiegéw. Pelny wykaz zabiegow zostat

zamieszczony w sprawozdaniu rocznym z realizacji zadania 9.1.

W roku 2024 badane sady z produkcja jabtek na soki byty konkurencyjne w stosunku
do sadow z produkcja jabtek deserowych. Koszty produkcji na 1 ha, w kwaterach sokowych
wyniosty 22 403 zl/ha, natomiast w kwaterach deserowych 30 310 zt/ha. Srednio w latach 2023
1 2024 koszty te w sadzie sokowym byly o 27,0% nizsze w stosunku do produkcji jablek
deserowych. Koszty jednostkowe w sadzie sokowym w roku 2024 wyniosty 0,75 zt/kg i byty
o okoto 18% nizsze od kosztow jednostkowych w sadzie jabtek deserowych, ktore wyniosty
0,92 zl/kg. Nizsze koszty w sadzie sokowym wynikaty z nizszych naktadow na produkcje, m.in.
nawozenie, ochrong, zbiory i odchwaszczanie. Zredukowano takze w duzej mierze koszty
przechowywania i przygotowania do sprzedazy. Najwigksze, wzgledne oszczednosci uzyskano
na nawozeniu. W sadach sokowych zrezygnowano z nawozenia pogtownego, ograniczajac si¢
do sporadycznie stosowanych nawozow dolistnych. Decyzje podj¢to na podstawie wykonane;j
analizy gleby. W ten spos6b w sadach sokowych koszty nawozoéw spadty praktycznie ,,do zera”,
podczas gdy w sadzie jabtek deserowych wynosity 1116 zt. Najwiekszg bezwzgledna redukcje
kosztow (prawie 2,8 tys. zt/ha) osiggni¢to na srodkach ochrony. W roku 2024 w kwaterach
sokowych byly one o 55% nizsze. Bylo to mozliwe dzigki redukc;ji liczby zabiegdw ochrony

do 14 (w poréwnaniu z 22 w sadzie deserowym) oraz stosowaniu tanszych srodkow. W sadzie
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w Kozietutach Nowych wtasciciel starat si¢ ogranicza¢ pracochtonne cigcie reczne zaro6wno
w sadzie deserowym, jak i sokowym. Stosowana metoda polegata na przeprowadzaniu cigcia
pionowg kosiarka listowa w lipcu, gdy pedy zaczynaly opuszczaé si¢ w dob. Taki zabieg
pozwolit na redukcje naktadow na ciecie reczne o okoto 60% w poréwnaniu do cigcia wylacznie
recznego. Ciecie reczne, w badanym sadzie, przeprowadzono tradycyjnie na przetomie zimy
i wiosny. Ponadto co 3-4 lata wszystkie wierzchotki sa usuwane i wyprowadzany jest nowy

przewodnik, co réwniez ogranicza pracochtonne cigcie r¢czne.

Duzym wyzwaniem przy rosnacych kosztach pracy byly zbiory jabtek. W przypadku
jabtek deserowych wydajnos¢ zbioru wynosita okoto 10 ton, a dla sokowych 12,5 ton na dzien
pracy. Koszty pracy ludzi przy zbiorze wyniosty okoto 6 300 zt/ha dla jabtek deserowych przy
plonach 33 t/ha, co w przeliczeniu dato koszt zbioru okoto 190 zt/t. W sadach sokowych zbiory
kosztowatly okoto 4 700 zt/ha (przy plonach 30 t/ha), tj. okoto 155 zl/t. Sadownik nie stosowat

systemu akordowego z powodu znacznego spadku jakos$ci zbieranych jablek.

W sadzie deserowym w Kozietutach czterokrotnie koszono trawe w migdzyrzedziach,
oraz jeden raz przeprowadzano uprawki glebogryzarka pod koronami drzew. Chwasty
pozostate przy pniach i stupkach usuwano podkaszarky. Przeprowadzono takze dwa zabiegi
herbicydami. Natomiast w sadzie sokowym dwukrotnie koszono traw¢ w miedzyrzedziach
ijeden raz przeprowadzano uprawki glebogryzarka pod koronami drzew. Chwasty pozostale

przy pniach i stupkach usuwano podkaszarka. Przeprowadzono tez jeden zabieg herbicydami.

Przedstawione w tabeli 1 kategorie dochodu, w przypadku produkcji jabtek deserowych,
maja jedynie charakter pogladowy, gdyz obliczono je dla Sredniej ceny sprzedazy jablek
sokowych. Takie podejscie pozwala na ocen¢e dochodu rolniczego w sytuacji, gdy z obu typow
sadow owoce kierowane sg do przetworstwa. Sad sokowy w Kozietutach w roku 2024 przynidst
relatywnie wysoki dochédd rolniczy. W porodwnaniu do kilku ostatnich lat, dochdd rolniczy
brutto wyniost okoto 17,7 tys. zl/ha. Dochdd ten zawiera w sobie amortyzacj¢ sadu oraz
uzywanych maszyn iurzadzen. Po odjgciu kwoty amortyzacji do dyspozycji wilasciciela
pozostato okoto 11,7 tys. zI dochodu rolniczego netto z hektara. OczywiScie zawiera on w sobie
jeszcze oplate pracy wiasnej, oprocentowanie kapitalu wlasnego oraz rente gruntowa i zysk.
Korzystny wynik finansowy uzyskano w roku wyjatkowo korzystnych cen na jabtka sokowe,

srednia cena sprzedazy w badanym gospodarstwie wynosita okoto 1,10 zt/kg.
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Tabela 1. Porownanie kosztow produkcji jablek sokowych i deserowych w Kozietulach
Nowych w latach 2023-2024.

2380 2380 2380 2380 Poréwnanie
drzewha | wih drzew/h drzew/h dy sok
Wyszczeg()lnienie _ IPO rzew/na - rzew/na - rzew/na - sa y SOKOwe
2023 IPO sady sokowe | sady sokowe do IPO (dla
2024 2023 2024 dwoch lat) *
Srednia cena jablek 0,73 1,10 0,73 1,10
Plon w tonach z ha 50,50 33,00 45,00 30,00 10,2
Koszty srodkow 4641 5070 1746 2280 58.5
ochrony
Koszty nawozow 1080 1116 0,00 0 100,0
Koszty pracy 10340 7620 7775 6000 233
donajetej ludzi
~W tym cigeie 1 1250 1350 1250 1350 0,0
przerzedzanie
Praca wlasna 1030 1115 1030 1115 0,0
wlasciciela i rodziny
Rata amortyzacyjna 6100 6260 5760 5990 4,9
Koszty ~eksploatacji | 5. 6648 4075 4793 28.0
maszyn
Pozostale koszty
posrednie i 2481 2481 2225 2225 10,3
majatkowe
Calkowite koszty 31337 30310 22611 22403 27.0
produkcji
Koszty jednostkowe 0,62 0,92 0,50 0,75 18.8
w zV/kg
Produkcja towarowa | 56 36300 32850 33000 10,0
w zt/ha
Nadwyzka 17244 18874 19769 21100 132
bezposrednia w zl/ha
Dochéd - rolniczy | )¢50 13366 17029 17703 33,5
brutto w zl/ha
Dochéd ~ ~ rolniczy | osq 7106 11269 11713 -68.2
netto w zt/ha

Zrédto: Opracowano na podstawie informacji uzyskanych z gospodarstwa

* - roznica $rednich wartosci z lat 2023-2024 dla IPO oraz $rednich wartosci z lat 2023-2024
dla sadow sokowych, dzielona przez Srednie wartosci z lat 2023-2024 dla IPO, wyrazona w %
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Koszty produkcji jablek w gospodarstwie w Ostrowcu kolo Lowicza

W roku 2024 w badanych kwaterach w Ostrowcu koto Lowicza z powodu wiosennych
przymrozkow plonowanie bylo nizsze niz w roku 2023 (tabela 2), zarowno w kwaterach
sokowych, jak i kwaterach deserowych. Réznica ta byla nieco mniejsza niz w Kozietulach
i wynosita okoto 25%. W sadzie sokowym plony byly wyzsze niz w sadzie deserowym

1 wynosity 38 t/ha bez stosowanego nawozenia azotowego, a 41 t/ha z nawozeniem

azotowym. Srednio dla dwoch lat plony te bylty wyzsze odpowiednio o 8,3% i 15,8%

W kwaterze deserowej w Ostrowcu koszty produkcji wynosity 35939 zb/ha.
W kwaterach sokowych byly o okoto 30% nizsze i wyniosty 23 821 zl/ha (bez nawozenia
azotowego) 1 24 949 zl/ha z nawozeniem azotowym. W sadach sokowych wtasciciel stosowat
nawozenie potasem oraz azotem. Koszty jednostkowe w kwaterach sokowych w Ostrowcu
wynosily okoto 0,63 zl/kg 1 byly o okoto 36% nizsze od kosztéw jednostkowych w sadzie
deserowym (0,98 zt/kg). Koszty srodkéw ochrony w sadach deserowych wynosity 3 780 zt/ha.
Natomiast w sadach sokowych byty 0 31% nizsze i wynosity 2 611 zt/ha. W sadzie deserowym
wykonano 16 zabiegdw ochrony przeciwko chorobom i szkodnikom, podczas gdy w sokowym
tylko 12. Dzigki zastosowaniu tanszych srodkow ochrony, niz w roku ubiegltym, koszty ochrony
byty o okoto 8% nizsze w pordwnaniu do 2023 roku. Wykaz zabiegdw wykonanych w sadzie

w Ostrowcu zostat zamieszczony w sprawozdaniu rocznym z realizacji zadania 9.1.

Podobnie jak w roku poprzednim w kwaterach sokowych w Ostrowcu nie
przeprowadzano cigcia recznego a jedynie cigcie mechaniczne w lutym, co znaczaco
zmniejszyto koszty produkcji. Podobnie jak w Kozietutach przy zbiorach nie stosowano stawek
akordowych. Wydajno$¢ zbioru byta nieznacznie wigksza w sadach sokowych, gdzie koszt
zbioru jednej tony wynidst okoto 160 zt, w sadzie deserowym bylo to okoto 205 zt. W obu

typach sadow chwasty zwalczano 2-krotnie stosujac zabiegi herbicydami.

Kwatery sokowe w Ostrowcu w roku 2024 przyniosty dochody w kwocie okoto 25,2
tys. zt/ha dochodu rolniczego brutto w opcji bez stosowanego nawozenia azotowego. Natomiast

z zastosowaniem nawozenia azotowego 27,4 tys. zt/ha, a to z racji uzyskania wyzszych plonow.

Po odjeciu kwot amortyzacji do dyspozycji wlasciciela pozostato okoto 19,1 tys. zt
dochodu rolniczego netto z hektara dla sadu bez nawozenia azotowego. W wariancie
z nawozeniem azotowym 21,3 tys. zt/ha. Ten wynik finansowy uzyskano jesienig roku 2024,

gdy $rednia cena jabtek przemystowych wynosita okoto 1,10 zl/kg.
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Tabela 2. Poréwnanie kosztow produkcji jablek sokowych i deserowych w Ostrowcu kolo
Lowicza w latach 2023-2024.

netto w zt/ha

Porownan Sady Sady Porownanie
Sady Sady ie sady sady sokowe
w slnieni ;52% ;52(31 sokowe | sokowe | sokowe do so_il_{oglv € SO_'I_(O;IV ¢ +N do IPO
yszezegolmenie 2023 2024 | IPO (dla 2023 2024 (dla dwéch
] dwoch lat) lat)*
Srednia cena 0,73| 1,00| 0,73| 1,10 0,73 1,10
jabtek
plonwionachz | s10] 358| 560|380 83| 595|410 158
Koszty Srodkow | 4100 | 3780 | 2828 | 2611 31,0 2828 2611 31,0
ochrony
Koszty nawozow 833 707 435 309 51,7 833 707 0,0
Koszty pracy 14140 | 12269 | 8475 | 6161 44,6 9000 6641 40,8
donajetej ludzi
_w tym ciecie 4450 | 4930 75 81 98,3 75 81 98,3
Praca wiasna 1030 | 1115] 1030| 1115 00| 1030 1115 100,0
wlasciciela
Amortyzacja 6250 | 6300 | 6060 | 6120 20| 6060| 6120 2,9
Koszty
eksploatacji 7275 | 8588 | 4380 | 5280 39,1 | 4600 | 5530 36,1
maszyn
Pozostale koszty | 2481 | 2481 2225| 2225 03| 2225| 2225 10,3
Calkowite koszty | 36417 | 35930 | 25433 | 23821 31,0| 26576 | 24949 27.8
produkcji
Koszty
jednostkowe w 071 098| 045| 0,63 36,1 0,45 0,61 37,7
zVkg
fmd“k"]a 37230 | 39380 | 40880 | 41800 27,9 | 43435 | 45100 -15,6
owarowa w zt /ha
Nadwyzka
bezposrednia w | 14595 | 19024 | 25582 | 29119 62,7 | 27214 | 31541 74,8
zt/ha
Dochéd rolniczy | g399 | 11556 | 22537 | 25214 | 1393 | 23949 | 27386 |  -157.3
brutto w zt/ha
Dochdd rolniczy | 5149 | 5256 | 16477 | 19094 | -3804 | 17889 | 21266 -428,8

Zrédto: Opracowano na podstawie informacji uzyskanych z gospodarstwa

* _ r6znica Srednich wartosci z lat 2023-2024 dla IPO oraz srednich wartosci z lat 2023-2024
dla sadow sokowych, dzielona przez $rednie warto$ci z lat 2023-2024 dla IPO, wyrazona w %
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Podsumowanie

e W roku 2022 dokonano teoretycznej symulacji kosztéw produkcji jabtek w sadach
sokowych dla gestosci nasadzen 2800 drzew/ha i1 plonach w wysokosci 57,5 t/ha.
Wyliczono, ze koszty produkcji wyniosty 24,7 tys. zt/ha, a koszt jednostkowy 0,43 zt/kg
jablek. O prawidlowo$ci przyjetych zatozen $wiadcza rzeczywiste koszty uzyskane
w czasie prowadzenia badan w 2023. Na ich podstawie wyliczono, ze w sadzie sokowym
w Kozietutach Nowych, przy plonie 45 t/ha koszt jednostkowy wynidst 0,50 zt/kg.
Natomiast w sadzie sokowym w Ostrowcu, przy plonie 59,5 t/ha uzyskano warto$¢

0,45 zb/kg.

e W latach 2023 i 2024 wykazano, ze w obu gospodarstwach produkcja jabtka sokowego
byta optacalna. Wynikato to z relatywnie bardzo wysokich cen skupu jabtek
przemystowych, ktére byly $rednio ponad dwukrotnie wyzsze od notowanych w latach

wczesniejszych.

Po dwoch sezonach prowadzenia badan, wykazano znaczace mozliwosci obnizenia
kosztow produkcji w sadach sokowych poprzez optymalizacj¢/redukcje poszczegdlnych
zabiegdw ochrony, nawozenia 1 cigcia. Wprowadzenie tych rozwigzan musi by¢ jednak
poprzedzone analiza potencjalnych zyskow i1 ewentualnych zagrozen. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze niezaleznie od ograniczenia kosztéw produkcji, nadal koszty jednostkowe
produkcji jabtek sokowych wahaty si¢ od 0,63 do 0,75 zl/kg, a dla jablek deserowych od
0,92 do 0,98 zt/kg.

Po dwoéch sezonach badan trudno jest jednak przewidzie¢ jak ograniczenie zabiegdw
ochrony i obnizenie poziomu nawozenia w sezonach 2023 i 2024 wptyng na plonowanie,
jako$¢ owocoéw i latwos¢ zbioru w nastepnych sezonach. Dotychczasowe, 2-letnie
obserwacje wskazuja, ze w kwaterach sokowych zwigkszylo si¢ zagrozenie ze strony

patogenow.

Sadownicy wskazuja, ze w sezonie 2025 konieczne bedzie zwickszenie naktadow na cigcie
(sad w Ostrowcu) oraz nawozenie (sad w Kozietutach Nowych). Rozwigzanie tych

zagadnien wymaga kontynuacji prowadzenia badan.

Nie wiadomo jaki begdzie potencjat produkcyjny badanych sadow po dwuletnim
ograniczeniu nawozenia, ochrony i r¢cznego cigcia. Dlatego istnieje potrzeba kontynuacji
badan w celu wyliczenia ekonomicznej zasadnos$ci przeksztatcania sadow z produkcja

jabtek deserowych w sady sokowe.
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e Przewiduje si¢, ze dla opracowania rzetelnych zalecen przeksztalcania kwater deserowych
w sokowe konieczne jest prowadzenie badan przynajmniej przez dwa-trzy kolejne sezony
wegetacyjne. Jest to zgodne z pierwotnymi zatozeniami projektu sadéw sokowych, ktore

zaktadaly pigcioletni cykl badan.
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