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W ramach zadania celowego 9.1,Opracowanie technologii produkdji
jabtek przemystowych z uwzglednieniem transformacji sadow
produkujacych owoce deserowe (sady tradycyjne) oraz modelu sadu
sokowego” finansowanego przez MRIRW w Instytucie Ogrodnictwa

— Paristwowym Instytucie Badawczym (IO-PIB) prowadzimy doswiadczenia,
ktorych celem jest m.in. wdrozenie do praktyki modelowych rozwiazan
przeksztatcania istniejacych sadéw produkujgcych owoce deserowe

w sady dostarczajace owoce dla przemystu przetworczego.

W 2023 roku do badan wybrano
dwa sady komercyjne. W kazdym
sadzie przeksztalceniu w model
sadu sokowego podlegajag kwate-
ry o powierzchni 1 ha (oznaczono
je jako kwatery sokowe). Kwatery
kontrolne (niepodlegajace prze-
ksztalceniu) prowadzone sg zgodnie
z zasadami integrowanej oéhmny
istandardowymi praktykami agro-
technicznymi dla sadow produku-
jacych owoce deserowe (oznaczone
jako IP). W obydwu lokalizacjach
wyznaczone kwatery roéznig si¢
skladem odmianowym. W Ostro-
weu kwatere z odmiang ‘Idared’
{obsada 1460 drzew/ha) uznano za
typowo sokowa, natomiast w Kozie-
tulach Nowych znajduja si¢ odmia-
ny typowo deserowe — ‘Fuji’, ‘Ligol’,
‘Szampion, ‘Jonagored'i ‘Bracburn’.
Zgodnie z zaloZeniami projektu
w kazdym z obiektow wiadciciele
prowadzg produkeje wedlug zasad

przygotowanymi przez pracowni-
kéw 10-PIB. Producenci zostali zo-
bowigzani do prowadzenia zardwno
rejestru prac agrotechnicznych, jak
i terminGw stosowania pestycydow.
Dodatkowo zobligowano ich do zapi-
sywania wszystkich czynnosci gene-
rujgeych koszty prowadzenia sadu
w danym sezonie wegetacyjnym.

W 2024 roku, w obydwu lokaliza-
cjach prowadzono obserwacje pod
katem wystepowania szkodnikow
i choréb grzybowych. W sadach
odnotowano wystepowanie ba-
welnicy korowki, przy czym jej li-
czebnosé byla wyzsza w kwaterach
sokowych niz w 1P, Zdecydowanie
wigkszy problem bawelnica korowka

przez 2 14 miesigce

Zrmiana jedmoéci jabtek z kwater deserowych i sokowych,
podczas przechowywania w warunkach normalnej atmosfery

stanowila w sadzie, w ktorym drze-
wa odmiany ‘Idared’ rosng na pod-
kladce ‘A2’ Wynika to gtéwnie z ich
intensywniejszego wzrostu i wigk-
szego zageszezenia koron., Ponadto
w kwaterach sokowych sumaryezna
liczba odlowionych motyli zwéjko-
wek w pulapki z feromonem byla
zdecydowanie wyZsza w sadzie z IP.
W Ostrowcu sumaryczna liczba
odlowionych motyli owocowki jabl-
koweczki byla nieznacznie wyZsza
w sadzie sokowym niz w IP, nato-
miast w Kozietulach Nowych zano-
towano odwrotng zaleznosé. Co sie
tyczy liczebnosci mszycy jablonio-
wo-babkowej w sadzie w Kozietulach
Nowych, to jej liczebnosé byla wyz-
sza w sadzie sokowym.
Dotychezasowe obserwacje wska-
Zujs, Ze zaréwno wystepowanie, jak

bowiazui hwd Odmiana IPO SOK
2 Oqu?ujacy ch,w danym gospo- zbior | po 2 miesig- | po 4 miesig-; zbidr | po 2 miesig- po 4 miesig-
darstwie. Dlatego obydwa schema- | Ll cach cach ~_cach cach
ty produkcji nalezy traktowaéindy- | 'Braeburn’ | 983 815 | 645 |1010| 734 | 640
widualnie. W sadach tych, zgodnie Fuj =} 659 335 1 430 s60 202 247
2 podpisanymi i kwat ‘Jonagored’ | 72,5 365 | 332 |738| 365 3438
/,[? pxsm'ymx umowaml,’ watery oo 631 529 488 | 671 480 445
objeteprojektem w2024 rokuozna-  ['szampion’ | 471 | 258 | 227 | 448 303 280 |
kowano tablicami informacyjnymi ‘dared’ 55,9 416 360 | 59,5 40,0 335 |
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Zaobserwowana tendencja wzrostu zagrozenia
ze strony szkodnikow w sadach sokowych,
wskazuje na koniecznos¢ kontynuacji
prowadzonych badan pod katem oceny wptywu
ograniczenia stosowania zabiegow ochrony
zaréwno w danym sezonie wegetacyjnych, jak

i ewentualnego wptywu nastgpczego.

i liczebno$¢ poszczegolnych gatun-
kow szkodnikow zalezalty od odmia-
ny, terminu obserwacji oraz typu
sadu. Zaobserwowana tendencja
wzrostu zagrozenia ze strony szkod-
nikéw w sadach sokowych, wskazuje
na koniecznos¢ kontynuacji prowa-
dzonych badan pod katem oceny
wplywu ograniczenia stosowania
zabiegow ochrony zaréwno w danym
sezonie wegetacyjnych, jak i ewentu-
alnego wplywu nastepczego. W prze-
prowadzonym doswiadczeniu, ktore
mialo na celu ocene wplywu dwoch
programow ochrony roslin, zaob-
serwowano zréznicowane nasilenie
wystepowania szkodnikéw. Jednak
na podstawie wynikow z zaledwie
dwoch lat badan trudno jest formu-
lowaé miarodajne wnioski, poniewaz
w zaleznosci od roku szkodniki moga,

pojawiaé sie w réznych lokalizacjach
i z r6znym nasileniem, co wynika
z uwarunkowan $rodowiskowych.
Aby uzyskaé bardziej wiarygodne
rezultaty, konieczne sg badania pro-
wadzone przez dluzszy czas.

WYSTEPOWANIE CHOROB
GRZYBOWYCH

Do gléwnych chordb grzybowych
wystepujacych w przeksztalcanych
kwaterach nalezy zaliczyé¢ parcha
jabloni. W 2024 r. w czasie pierw-
szej i drugiej oceny lisci na odmia-
nie ‘Idared’ w sadzie w Ostrowcu
wystepowanie parcha jabloni bylo
istotnie wyzsze w kwaterze sokowej
i wynosilo w czasie dwdch ocen od-
powiednio 4,9% i 31,8%. Natomiast
w kwaterze IP chronionej standar-
dowym programem IPO wynosilo

0,7% (1 lustracja) i 2,7% (1l lustracja).
Podczas oceny owocow wykonanej
w tym sadzie w sierpniu, w sadzie so-
kowym stwierdzono istotnie wyzsze
nasilenie parcha jabloni (8,1%) niz
w kwaterze IP (ponizej 2%).

W sadzie w Kozietulach Nowych,
w czasie pierwszej oceny lisci wy-
stepowanie parcha jabloni w kwa-
terach IP bylo niskie i niezaleznie
od odmiany nie przekraczato 1%.
W kwaterach sokowych nasilenie
choroby wynosito od 0,2% na od-
mianie ‘Fuji’ do 5,6% na odmianie
‘Jonagored’. W przypadku odmian
‘Fuji’ i ‘Braeburn’ nie obserwowano
istotnych roznic w wystepowaniu
choroby pomiedzy kwaterami IP
i sokowymi. W przypadku pozo-
statych odmian istotnie wyzsze po-
razenie stwierdzono w kwaterach
sokowych. W czasie drugiej oceny na
wszystkich odmianach w kwaterach
IP porazenie bylo istotnie nizsze niz
nalisciach drzew z kwater sokowych
iwynosito od 0,1% do 7,7%. Porazenie
lisci w kwaterach sokowych wyno-
sito od 1,9% dla odmiany ‘Ligol’ do
18,0% w przypadku odmiany ‘Jo-
nagored’ (fot. 1). Porazenie sprawcg
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Fot. 1. Intensywny rozwdj parcha
jabtoni na lisciach w kwaterze
sokowej

Fot. 2. Zaawansowane objawy parcha
jabtoni na owocach w kwaterze
sokowej

Fot. 3. Intensywny rozwdj maczniaka
na lisciach w kwaterze sokowe;j

Fot. 4. Problemy z wybarwieniem sie
owocdw w kwaterze sokowej

parcha jabtoni owocéw oceniono
w sierpniu 2024 roku. W przypadku
wszystkich odmian bylo ono istot-
nie wyzsze w kwaterach sokowych
(od 2,7% do 5,1%) niz w kwaterach
IP, gdzie nie przekraczalo 0,5%. Naj-
wyZsze porazenie owocow w kwa-
terach sokowych obserwowano na
odmianie ‘Braeburn’, anajnizsze na
odmianie ‘Ligol’. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze podczas przeksztal-
cania sadéw deserowych w sokowe
istnieje duze ryzyko zwiekszenia
wystepowania parcha jabtoni (fot. 2).
Nalezy to bra¢ pod uwage zwlaszeza
w przypadku, gdy w bezposrednim
sasiedztwie przeksztalcanego sadu
znajduja sie kwatery z produkcja
owocow deserowych (zwiekszenie
zagrozenia), Nasilenie choroby row-
niez zalezy od odmiany.

Poza, parchem jabtoni w obydwu
sadach obserwowano wystgepowanie
maczniaka prawdziwego jabtoni.
W sadzie w Ostrowcu, w kwaterze
IP obserwowano istotnie nizsze na-
silenie objawéw choroby (3,7%) niz
w kwaterze sokowej, gdzie bylo row-
ne 7,8%. Nalezy zaznaczy¢, Ze znacz-
ny wplyw na intensywnos$¢ wystepo-
wania choréb w kwaterze sokowej
mialo wykonane na przedwioéniu
cigcie mechaniczne. Przyczynilo si¢
ono do zageszczenia koron i ograni-
czylo ich przewiewnosé.

W sadzie w Kozietulach Nowych,
w przypadku maczniaka prawdzi-
wego jabloni na wszystkich odmia-
nach w kwaterach IP obserwowano
istotnie nizsze nasilenie wystepowa-
nia choroby, ktore wynosito od 1,6%
na odmianie ‘Fuji’ do 21,2% na od-
mianie ‘Braeburn’, niz w kwaterach

sokowych, ktére wynosito od 5,2% na
odmianie ‘Fuji’ do 53,8% na odmia-
nie ‘Braeburn’ (fot. 3).

JAKOSE | TRWALDSE
owocow

Jesienia 2024 roku, w obydwu sa-
dach zebrano owoce, oceniono ich
jako$¢ oraz zalozono doswiadczenie
przechowalnicze, ktore mialo na ce-
lu okreslenie trwalosci owocow prze-
znaczonych do przetworstwa. Jak
wynika z oceny wystepowania cho-
rob i szkodnikow w wiekszosci przy-
padkow jakos$é zewnetrzna owocow
z kwater sokowych byla nizsza niz
z IP. Ponadto zastosowanie jedynie
ciecia mechanicznego w kwaterze
sokowej na odmianie ‘Idared’ (ros-
nacej na podkladce ‘A2’) spowodo-
walo zageszczenie koron i problemy
z prawidlowym wybarwianiem sig

Juz po 2 miesigcach przechowywania, a tym
bardziej po 4 miesigcach przechowywania,
jedrnos¢ owocow wiekszosci odmian byta bardzo
niska. Wskazuje to na koniecznosc precyzyjnych
ustalen z partnerami przemystu przetworczego
odnosnie jakosci dostarczanych owocow.
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owocow (fot. 4). Biorge pod uwa-

ga jedrno$é miazszu, zawartosé
ekstraktu i kwasowos¢ mozna
stwierdzié, Ze jakod¢ owocow

z obydwu typow kwater byla
porownywalna. Podezas prze-
chowywania, w warunkach chlod-
i z normalng atmosfers, sposrod
ocenianych cech jakosciowych
najwickszym zmianom podlegata
jedrnosé migzszu. Jak wynika z da-
nych przedstawionych w tabeli, juz
po 2 miesigcach przechowywa-
1ia, a tym bardziej po 4 miesig-
cach przechowywania, jedrnosc
owocow wiekszosel odmian byla
bardzo niska. Wskazuje to na ko-
niecznoéé precyzyjnych ustalen
# partnerami przemystu przetwor-
czego odnoénie jakosci dostarcza-
nych owocow, by nie okazalo sig, Ze
jabika, ktore zamierzamy przezna-
czyédo zakladow przetworezych nie
beda spelnialy ich oczekiwan. Moz-
na odwrodcié ten problem i stwier-
dzi¢, ze jezeli przemyst bedzie wy-
magal okreslonej jedrnoseci owocow
po kilku miesigeach przechowy-
wania, to sadownicy beda musieli
optymalizowa¢ warunki przecho-
wywania. Jest to jednoznaczne
z zastosowaniem np. warunkow
kontrolowanej atmosfery. Takie po-
dejécie zdecydowanie zwigkszy kosz-
ty przechowywania i cozatym idzie,
zmniejszy rentownosé calego proce-
su przeksztalcania sadéw desero-
wych w sokowe. Ponadto poza istot-
nym spadkiem jedrnoseci migzszu
podezas przechowywania wzrasta
zagrozenie wystepowania chorob
przechowalniczych, zaréwno fizjo-
logicznych (rozpady miazszu), jaki
i pochodzenia grzybowego {(gorzka

Fot 5 Podczas przechowywania owocow 2 sadéw

sokowych wzrasta zagrozenie wystepowania
m.in. choréb pochodzenia grzybowego - objawy:
gorzkiej zgnilizny (a), antraknozy (b), szarej plesni {c)

imokrej zgnilizny (d)

zgnilizna, antraknoza, szara pleén
i mokra zgnilizna) - fot. 5.

Podejmujac ocene kosztow prze-
ksztalcania sadow deserowych
w sokowe, a mdwiac precyzyjnie, oee-
niajac koszty prowadzenia obydwu
typow sadow, w latach 2023-2024
wykazano, ze w tych gospodarstwach
produkeja jablek sokowych byla opta-
calna. Wynikalo to zrelatywnie bar-
dzo wysokich cen skupu jabtek prze-
myslowych, ktore byly srednio ponad
dwukrotnie wyzsze od notowanych
w latach wezesniejszych. Po dwoch

FOL 33, M GROS.

sezonach prowadzenia badan, wyka-
zanoznaczace mozliwosci obniZenia
kosztow produkeji w sadach soko-
wych przez optymalizacje/redukcje
poszezegoinych zabiegow ochrony,
nawozenia i cigeia. Zaobserwowano
jednak, Ze wprowadzenie tych roz-
wigzain musi by¢ poprzedzone anali-
73 potencjalnych zyskow i ewentual-
nych zagroZen. Nalezy zauwazy¢, ze
niezaleznieod ograniczenia kosztow,
nadal koszty jednostkowe produkeji
jablek sokowych wynosily od 0,63 do
0,75 71/kg, a dla jablek deserowych od
0,92 do 0,98 zt/kg.

Kolejnym zidentyfikowanym
problemem moggcym wplyngé na

4/2025
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Podwoch -~
rzeczywiste koszty pro- sezonach
wadzenia sadow soko- pruwadzema
wychjestefektnastepezy  badan, wykazano
ograniczenia ochrony znaczace
i obnizenia nawozenia i -

mozliwosci

w sezonach 2023 i 2024.
Tak jak wezeéniej wspo- obnizenia kosztdw

mniano, w kwaterach prudukcjiwf,adach
sokowych zwigkszylo si¢ sokowych przez

zagroienie ze strony pa- ¢ l ) /
togenow. Wspélpracujacy optymatizacje

z Instytutem sadownicy redukcjg
oceniaja, Ze W sezonie poszczegolnych
2025 konieczne bedzie zabiegéw ochmny,

zwigkszenie nakladéw e e e .
na ciecie (sad w Ostro- nawozena | cigia.

weu) oraz nawozenie (sad
w Kozietulach Nowych).

REALNA MOZLIWOSE

PRZEKSZTALCENIA SADU

Dwuletnie obserwacje prowadzo- : ~ Nl Nawozy
ne w obydwu sadach wskazuja na ‘ krystaliczne

do fertygacji
i nawozenia
dolistnego

realng mozliwo$éé przeksztalcania
sadow deserowych w sokowe. Nie-
watpliwg zacheta jest istotne ob-
nizenie kosztow produkeji. Jednak
nalezy wziaé pod uwage pojawiajg-
ce sie przy tym zagrozenia ze strony

chordb grzybowych i szkodnikow O pty m a I n e
oraz zbilansowanie nawoZenia d = * 2

dostosowanego do wysokoséei plo- o ZYWI e n I e
nu. Jak wskazuja dotychezasowe . :
obserwacje nie mozna przyjac jed- n a k a Z d l ' l
nakowego modelu przeksztalcania .
sadu deserowego w sad sokowy eta p ‘ e W Z rO St U
przez wszystkich potencjalnych
zainteresowanych. Mamy jednak

nadzieje, Ze kolejne sezony wegeta- . Blyskawiczna uzupemlenie
makro i mlkmeiememéw

« Sktady dostosowane dia wszystkich
upraw na kaidym empte wzrostu

. Wysoka x;zysméé sk%adnikéw
. Doskamta mzpusmminoéé

eyine dostarczg nam wystarczajacs
ilo&¢ informacji, aby zaproponowacd
rozwigzania dla konkretnych ty-
pow sadow uwzgledniajge m.in.
odmiany, podkladki, glebe. .
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