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Rolnictwo 1.0 - 5.0: Ewolucja technologiczna i ekologiczna

Agriculture 1.0

Between 1784 and
1870

Between the 18th C

and early 20th C -

Agriculture 3.0

Mid-20th C
(1940s - 1960s)

Agriculture 4.0

Between late 20th C
and early 21st C

Early 21st C
onwards

s j\

Reliance on human and
animal labor

Use of essential hand tools
Most farming was for local
consumption

Diverse cropping systems
for food security
Small-scale farms run by
families

Use of simple canals or
buckets to water the farms

Introduction of machinery
Use of machines, fertilizers,
and better seeds

Utilization of scientific
concepts

Widespread use of chemical
fertilizers, pesticides, and
herbicides

Increase and improvement
of irrigation techniques
Use of tractors. combines,
and other machinery
Development of high-yield,
disease-resistant crop
varieties

Better farm management
practices

Use of earth observation
satellites, GPS, and
computer science
technologies in agriculture

Guma et al. (2024)
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Precision agriculture

Virtual and augmented reality

Big data analytics

3D printing

IoT devices

Quantum computing
Drones

Satellites

Smart farming technologies
Wireless Sensor Networks
Cloud computing platforms
Artificial intelligence
Blockchain technology
Robotics

* Artificial intelligence and machine
leaming

* IoT

* Big data and analytics

* Drones and satellite imaging

« Vertical and urban farming

* Advanced robotics and automation

* Biotechnology and genetic engineering

+ Non-terrestrial networks

* Blockchain technology

* Smart irrigation

* Sustainable practices
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Manipulacja zachowaniem )

Manipulacja zachowaniem odnosi sie do celowej zmiany zachowania owadow poprzez wykorzystanie specyficznych
zewnetrznych bodzcow, takich jak semiochemiczne lub semiofizyczne.

Semiochemiczne
Chemiczne bodzce (smakowe i wechowe), zdolne do
modyfikacji zachowania odbiorcy.

Semiofizyczne
Fizyczne bodzce (akustyczne, wibracyjne i wzrokowe),
zdolne do modyfikacji zachowania odbiorcy.

*  Pheromones
e Kairomones
e Allomones

\ A il Ny s
Pheromone dispenser Kairomones trap

*  Wzrokowe
Wibracyjne
Akustyczne
Termiczne

Droso Trap Yellow Sticky Traps InHort..
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@ ( Integracja semiochemicznych i semiofizycznych bodzcéw w celu manipulacji zachowaniem )

Stink bug Drosophila suzukii
/ Visual \
(red color is attractive,
phototropism prevents
Chemical eseapiea)
(Aggregation Chemical
pheromone (Food attractant)
dispenser)
Visual Vibrational

(A minishaker
connected to a
solar panel plays
the female’s call)

(wings provide
wide landing
area for adults
and climbing
surface for
juveniles)

. /

* t3aczenie wielu bodzcéw zwieksza atrakcyjnosé oraz skutecznosc putapek.
* Badania wykazuja, ze putapki multimodalne tapig znacznie wiecej owaddéw niz putapki
wykorzystujgce pojedynczy bodziec. |ll|'|0l'|:n
]
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( Wdrazanie w terenie metod manipulacji zachowaniem )

Leafhoppers and Vine Thrips Grapevine moths Mealybugs
planthoppers

CONTROL:
Mating disruption EARLY DETECTION
& MONITORING CONTROL: EARLY DETECTION

Mating disruption & MONITORING

I 8

Yellow sticky
traps

)

Minishakers

Chemical

Delta traps
(Sex pheromone)

Visual

é

,
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e Kazde narzedzie jest ukierunkowane na konkretne gatunki szkodnikdéw.
e Zintegrowany uktad tworzy wielowarstwowy system zwalczania szkodnikow. InHort
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@ ( Komunikacja wibracyjna i jej zaktécanie )

Sygnat zaktdcajacy (S2)
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Godowe i g lokalizacji samicy.
zachowania |3 » SZ jest specyficzne dla gatunku.
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Sztuczne zaktdcenia za pomocg shakerow )
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Sygnat samca Sygnat rywalizujgcego samca

* Mini-shakery odtwarzajg wibracyjne sygnaty rywali.
* Naktadajgce sie sygnaty maskujg prawdziwg komunikacje miedzy partnerami - dochodzi do przerwania kopulacji.
* Bardzo specyficzne dla gatunku: waski zakres czestotliwosci i czasu.
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@ C Zastosowanie na farmie komercyjnej )

Vibration exciter
made using giant
magnetostrictive
materials

() Release point
Controller

.b LN J
®» oooum

Uechi & Takanashi (2021)

» Shaker przesyta wibracje (zaktdcajacy hatas)
do

» wszystkich roslin poprzez stup i przewody.

* Jeden shaker obejmuje okoto 50 m.

* Dla kazdego shakera: 0,2 A przy 12 V DC.

Edmund Mach Foundation (Trento, Italy) InHort as
a
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@ C Wyzwania badawcze i kierunki na przysztos¢ )

Charakteryzacja wibracyjnych sygnatéw owadow
Bioanalizy repertuaru sygnatow

- Komunikacja wewnatrzgatunkowa (zaloty, rywalizacja)

- Komunikacja miedzygatunkowa (drapiezniki, pasozyty)
Optymalizacja sygnatow dla réznych architektur roslin
Trwatos¢ i praktycznosc urzgdzen w warunkach polowych
Przeniesienie wynikéw badan z laboratorium do praktyki

Skanuj, aby pobra¢ arkusz z
praktycznymi rekomendacjami
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Dziekuje Panstwu za uwage!
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