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Wyzwania we współczesnym rolnictwie

Trade Data Monitor, LLC

I

• Sektor rolniczy w Maroku zatrudnia ponad 30% siły roboczej.

• Rolnictwo stanowi około 12-14% PKB Maroka.

• Maroko jest jednym z największych eksporterów pomidorów, owoców
cytrusowych oraz oliwek.
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Rolnictwo 1.0 → 5.0: Ewolucja technologiczna i ekologiczna

Guma et al. (2024)

I
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Manipulacja zachowaniem

Nieri et al. (2021)

Semiochemiczne
Chemiczne bodźce (smakowe i węchowe), zdolne do
modyfikacji zachowania odbiorcy.

Semiofizyczne
Fizyczne bodźce (akustyczne, wibracyjne i wzrokowe),
zdolne do modyfikacji zachowania odbiorcy.

• Pheromones
• Kairomones
• Allomones

• Wzrokowe
• Wibracyjne
• Akustyczne
• Termiczne

Yellow Sticky Traps

Pheromone dispenser

Droso Trap

Manipulacja zachowaniem odnosi się do celowej zmiany zachowania owadów poprzez wykorzystanie specyficznych
zewnętrznych bodźców, takich jak semiochemiczne lub semiofizyczne.

Kairomones trap

II
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Integracja semiochemicznych i semiofizycznych bodżców w celu manipulacji zachowaniem

Nieri et al. (2021)

II

• Łączenie wielu bodźców zwiększa atrakcyjność oraz skuteczność pułapek.
• Badania wykazują, że pułapki multimodalne łapią znacznie więcej owadów niż pułapki

wykorzystujące pojedynczy bodziec.

Stink bug Drosophila suzukii



Nieri et al. (2021)
5/10

Wdrażanie w terenie metod manipulacji zachowaniemII

• Każde narzędzie jest ukierunkowane na konkretne gatunki szkodników.
• Zintegrowany układ tworzy wielowarstwowy system zwalczania szkodników.
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Komunikacja wibracyjna i jej zakłócanie

Sygnał zakłócający (SZ)

Rywalizujący samiec
Stop

Stop

Wywołanie i lot

Identyfikacja

Lokalizacja

Godowe

zachowania

Mazzoni et al. (2022)

III

Pieśń wywoławcza

Duet

• SZ to pojedynczy impuls nakładający się na odgłos
rywalizującego samca, który zakłóca zdolność rywala do
lokalizacji samicy.

• SZ jest specyficzne dla gatunku.
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Sztuczne zakłócenia za pomocą shakerów

Sygnał samca Sygnał rywalizującego samca

III

• Mini-shakery odtwarzają wibracyjne sygnały rywali.
• Nakładające się sygnały maskują prawdziwą komunikację między partnerami → dochodzi do przerwania kopulacji.
• Bardzo specyficzne dla gatunku: wąski zakres częstotliwości i czasu.



Zastosowanie na farmie komercyjnej
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IV

Uechi & Takanashi (2021)

Edmund Mach Foundation (Trento, Italy)

• Shaker przesyła wibracje (zakłócający hałas) 
do

• wszystkich roślin poprzez słup i przewody.
• Jeden shaker obejmuje około 50 m.
• Dla każdego shakera: 0,2 A przy 12 V DC.



Wyzwania badawcze i kierunki na przyszłość
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IV

• Charakteryzacja wibracyjnych sygnałów owadów
• Bioanalizy repertuaru sygnałów

- Komunikacja wewnątrzgatunkowa (zaloty, rywalizacja)
- Komunikacja międzygatunkowa (drapieżniki, pasożyty)

• Optymalizacja sygnałów dla różnych architektur roślin
• Trwałość i praktyczność urządzeń w warunkach polowych
• Przeniesienie wyników badań z laboratorium do praktyki

Skanuj, aby pobrać arkusz z 
praktycznymi rekomendacjami
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Dziękuję Państwu za uwagę!
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