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. Wstep

Mszyce (tac. Aphidomorpha/Aphidoidea) to owady z rzedu pluskwiakow
nalezgce do rodziny mszycowatych. Sklasyfikowano od 4,6 do 5 tysiecy
gatunkdéw. Owady te sg naturalng czgscig ekosystemu 1 pozywieniem dla ptakoéw
i innych owadoéw. Niemniej jednak ich zbyt duze nasilenie na uprawach wyrzadza
ogromne szkody i sg bodaj jednym z najbardziej ucigzliwych szkodnikéw roslin
uprawnych, chociaz w wigkszosci nie powodujg bezposredniego uszkodzenia
owocow. Wystepuja na prawie wszystkich uprawach rolniczych, warzywnych i
sadowniczych oraz na roslinach ozdobnych zaréwno w otwartym gruncie jak i

pod ostonami a takze na roslinach dzikorosngcych.

Szkodniki te sg niewielkie (najczesciej od 2 do 3 mm dtugosci), ale mozna je
dostrzec “golym okiem”, i moga przybieraé barwe szarg, zo6lta, bialg, czarna,
bragzowa, jasnozielong czy tez r6zowa. Maja migkkie cialo 1 (czgsto zredukowane)
btoniaste skrzydta. Ich odwtok jest barytkowaty zazwyczaj z ciemnymi syfonami
oraz odndéza. Owady te wyposazone sg w aparat gebowy gryzaco-ssacy, ktory

pozwala wysysa¢ soki z roslin.

Osobniki mszycy jabloniowej



Ich szkodliwos¢ jest tym wigksza im wiekszg liczbe pokolen poszczegdlne
gatunki moga wytworzy¢ w sezonie wegetacyjnym (zazwyczaj od kilku do nawet

kilkunastu).

Mszyca jabloniowa na jabloni Mszyce na porzeczce

W zaleznosci od gatunku, mszyce moga wyrzadzaé¢ rdznego rodzaju
szkody. Jedng z bardziej szkodliwych jest wysysanie z roslin substancji
odzywczych co powoduje zaktocenie lub zahamowanie wzrostu rosliny,
zmniejszenie zdolno$¢ rosliny do fotosyntezy, deformacje lisci 1 kwiatow oraz
zawigzkéw owocowych. Zainfekowane rosliny sa ostabione 1 gorzej znosza
roznorodne czynniki zewngtrzne, w tym atmosferyczne, co $cisle wigze si¢ takze
z obnizeniem jakos$ci 1 wielkosci plonu. Co wigcej, niektore z nich wytwarzajg
lepkag wydzieling (spadz), ktéra przyczynia si¢ do wystepowania grzybow

sadzakowych, ktore moga dyskwalifikowaé wartos¢ handlowg owocoéw (np.
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owoce czeresni), natomiast jeszcze inne sg wektorami groznych dla ro$lin

WITuSOw.

Niewyrosni¢te owoce uszkodzone przez mszyce jabloniowo-babkowa



Na poszczegbdlnych uprawach sadowniczych wystepuje od jednego do
kilku gatunkéw mszyc. Dla przyktadu na czere$ni lub wisni jak dotychczas
stwierdzono tylko jeden gatunek mszyce¢ czeresniowa nazywang rOwniez mszyca
przytuliowo-wisniows, ale juz na jabtoni wystepuje kilka gatunkéw miedzy
innymi mszyca jabtoniowa, jabloniowo-babkowa, mszyca jabloniowo-zbozowa,
mszyca karminowa czy tez bawelnica koréwka. Z kolei na porzeczce czarnej
wystepuje az 9 gatunkéw mszyc miedzy innymi mszyca porzeczkowa, mszyca

porzeczkowo czys$ciecowa CZy mszyca agrestowa.

Mimo, ze na ro$linach sadowniczych wystepuja rézne gatunki mszyc to
ogolnie majg podobny rozwoj osobniczy. Rozwazmy go na przyktadzie mszyc

wystepujacych na jabtoni.

Cykl biologiczny mszyc
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niezdrewniatych pedach i najmtodszych lisciach oraz wydajg partogenetycznie



potomstwo. W kazdym pokoleniu czes¢ owadow jest uskrzydlona 1 migruje na
sgsiednie pedy i1 drzewa. Mszyca jabtoniowa jest gatunkiem jednodomnym.
Jednak sg gatunki mszyc okreslane jako dwudomne. Dwudomnos$¢ oznacza, iz
zeruja one na ro$linach réznych gatunkéw jak na przyktad mszyca jabloniowo-
babkowa, u ktorej po rozpoczeciu swojego cyklu rozwojowego, w kazdym
pokoleniu stopniowo pojawiajg si¢ osobniki uskrzydlone i przelatujg na zywiciela

wtornego jakim sg rosliny z rodzaju babka (Plantago).
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Osobnik dorosly mszycy jabloniowo-babkowe]

Babka lancetowata (Plantago lanceolata) wtérny zywiciel mszycy
jabloniowo-babkowej



I1. Monitoring

Aby skutecznie zapobiegac oraz zwalcza¢ populacje mszyc, nalezy przede
wszystkim prowadzi¢ monitoring wystepowania tych szkodnikow w prawidtowy
sposob. Jak do tej pory najskuteczniejszym sposobem jest prowadzenie
obserwacji wizualnych w sadzie lub plantacji pod katem pojawienia si¢ tych
szkodnikow. Obserwacje nalezy rozpoczaé juz wczesng wiosng i prowadzi¢ je
prawie przez caly sezon wegetacyjny co okoto 2 tygodnie. W innych krajach do
monitorowania pojawu 1 rozwoju mszyc cze¢sto stosowane sg modele
prognostyczne, ktore z pomoca algorytmoéw wykorzystuja sumy temperatur
efektywnych w potaczeniu z fazami rozwojowymi szkodnika, aby przewidzie¢
pojawienie si¢ 1 tempo rozwoju populacji, co pozwala na lepszg reakcje poprzez

optymalne zastosowanie §rodka ochrony.

Terminy obserwacji i progi zagrozenia dla wazniejszych gatunkow mszyc
wybranych roslin sadowniczych

Nazwa Termin Sposob lustracji Prog zagrozenia
szkodnika lustracji | wielko$¢ proby na
kwatere ok. 5 ha (jablon)
lub 1 ha pozostale
uprawy
Jablon
Mszyce Ukazywanie |przejrzeé po 20 pakow 10 pakoéw
jabtoniowa si¢ pierwszych|z 10 drzew Z mszycami
lisci (faza 3) |(razem 200 pakow) W probie
200 pakow
po kwitnieniu |obejrze¢ po 3 dlugopedy |15 pedow
(faza 7) na 50 losowo wybranych |z koloniami mszyc
drzewach (razem 150 w probie 150
dtugopedow) pedow
koniec jak wyzej jak wyzej
czerwca
I pOZniej




Mszyca Ukazywanie |przejrzeé po 20 pakow 10 pagkow

jabtoniowo- si¢ pierwszych |z 10 drzew Z mszycami
babkowa lisci (faza 3) |(razem 200 pagkow) W probie
200 pakdw,
po kwitnieniu |obejrze¢ ulistnienie 50 1 drzewo
(faza 7) i dalej {losowo wybranych drzew |z koloniami mszyc
co 2 tygodnie W probie 50 drzew
do potowy
lipca
WiSnie i czeresnie
Mszyca kwiecien— co 14 dni przegladac 1 drzewo
czeresniowa lipiec ulistnienie 50 losowo z koloniami mszyc
wybranych drzew W probie 50 drzew
Porzeczka
od poczatku
wegetacji, co |kazdorazowo przejrzeé 0 .
Mszyce 2 tygodnie do |200 losowo wybranych 10@ zasiedlonych
: , pedow
zbioru pedow
OWOCOW

Nalezy jednak pamigtac, ze proponowane progi zagrozenia majg wartos¢
orientacyjng 1 nie moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji,
producent podejmujac decyzj¢ o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu, musi bra¢
pod uwage szereg czynnikow, a wsrod nich: fazg fenologiczng rosliny,
wystepowanie fauny pozytecznej oraz innych chorob i1 szkodnikow, wrazliwo$¢
odmiany 1 ryzyko zwigzane z transmisjg wirusa (jesli gatunek mszycy jest
wektorem wirusoOw), termin zbioru (czyli pora dojrzewania), przewidywany plon
I cen¢ owocow, koszty zabiegdbw ochronnych, jak roéwniez skuteczno$é

stosowanych srodkow.

I11. Strategie i praktyki ochrony przed mszycami
Strategia zwalczania mszyc w sadach lub plantacjach ekologicznych

powinna opieraé¢ si¢ na roznorodnych metodach i srodkach, ktore razem moga



zapewni¢ skuteczng kontrole. Strategia moze si¢ r6zni¢ w zaleznos$ci od uprawy i
gtownych gatunkow mszyc, ktére maja by¢ zwalczane, poniewaz cykl
biologiczny poszczegolnych gatunkow mszyc wymusza lub umozliwia
stosowanie zroznicowanych metod w celu osiggni¢cia wystarczajaco skutecznej

kontroli.

W ponizszych sekcjach opisano gléwne metody i $rodki, ktore nalezy stosowac
w przypadku poszczegdlnych gatunkéw mszyc, wraz z informacjami na temat

dodatkowych lub alternatywnych praktyk.

1. Praktyki agronomiczne

Aby zmniejszy¢ ryzyko lub poziom wystepowania, a tym samym szkody
wyrzadzane przez mszyce, powinno si¢ zwraca¢ uwage na nastepujace aspekty:
v' Wlasciwe nawozenie azotowe: Ograniczone, ale optymalne dla roslin,

nadmierna dawka azotu moze zwicksza¢ prawdopodobienstwo wystapienia
mszyc. Organiczne nawozy zawierajace azot nalezy stosowac na podstawie
analizy gleby 1 lisci. Limity sktadnikow odzywczych opracowane dla upraw
konwencjonalnych mozna stosowa¢ réwniez w przypadku produkcji
ekologicznej. Jednak wizualna ocena roslin (kolor lisci, dlugo$¢ nowych pedow
itp.) jest zawsze dobrym wskaznikiem stanu odzywienia rosliny. Jest to jeszcze
wazniejsze w przypadku upraw ekologicznych, poniewaz tempo mineralizacji
nawozu organicznego (NO) moze si¢ réozni¢ w zaleznoSci od rodzaju
zastosowanego produktu, jego wlasciwosci, warunkéw  glebowo-
klimatycznych sadu/plantacji i praktyk agrotechnicznych w zakresie
zarzadzania glebg.

Czytelnikom zaleca si¢ zapoznanie si¢ z szczegdlami wymienionymi w
publikacjach na koncu poradnika, w celu uzyskania dalszych informacji. W
przypadku stosowania NO o szybkim tempie mineralizacji (np. ptynne

ekstrakty roslinne lub zwierzgce, lub produkty pochodzace z procesow



mikrobiologicznych — np. wywar melasowy) nalezy podzieli¢ na dwa etapy

(tzn. pierwsza aplikacja przed kwitnieniem, a druga po kwitnieniu).

Naprzemienne mulczowanie rzedoéw i miedzyrzedzi: Stosowanie straczkowych
roslin okrywowych zaréwno w rzedach jak i w miedzyrzgdziach jako zywa
sciotka mogg pomdc ustabilizowaé¢ dostgpnos¢ azotu 1 zmniejszy¢
zapotrzebowanie na nawozy organiczne, co wplywa réowniez na podatnosé
drzewa lub ro§liny na uszkodzenia powodowane przez mszyce. Wigcej
informacji na ten temat mozna znalez¢ w réznych streszczeniach praktyk
zawartych w publikacji “Praktyczne rady w uprawie i ochronie sadoéw

ekologicznych” (patrz literatura uzupetniajaca).

Koniczyna biala w miedzyrzedziach

10



v’ Prawidlowe ciecie: zapewni¢ prawidtowy rozwoj korony drzewa/krzewu,
ograniczy¢ wystgpowanie miejsc zageszczonych (brak dostepu $wiatta 1
cyrkulacji powietrza). Przycina¢ odrosty korzeniowe, ktore wyrastajg z
podktadki, gdzie niektore gatunki mszyc (np. mszyca jabloniowa) chetnie je
zasiedlaja, a s3 one na ogot trudniejsze do pokrycia §rodkami opryskowymi.
Zimowe cigcie sadu 1 wycinanie pedow z jajami mszyc pomaga zmniejszy¢

populacj¢ zimujaca.

v Mechaniczne zabiegi: w przypadku duzego porazenia nalezy usuwa¢ porazone
pedy 1 niszczy¢ je poza sadem. Zwalczanie zywiciela wtornego - na przyktad
w przypadku mszycy jabloniowo-babkowej to jest babki lancetowatej
(Plantago lanceolata). Ograniczenie zywiciela wtornego mozna uzyskaé za
pomocg upraw okrywowych lub innych metod zwalczania chwastow (np.

wypalania chwastow).

v Kontrolowane nawadnianie: nalezy zapewni¢ nawadnianie na podstawie
pomiarow wody w glebie za pomocg narzedzi lub modeli, aby uzyskaé
optymalng wydajno$¢ dziatania (Polowa Wydajnos¢ Wody - PPW), co réwniez
stabilizuje pobieranie sktadnikow pokarmowych przez rosliny, a tym samym

ogranicza ryzyko wystgpienia mszyc.

2. Strategia zwiekszania bioro6znorodnosci

Innym sposobem chociaz moze nie bezposrednio oddziatywujagcym na mszyce
jest zwiekszanie bioréznorodnosci roslinnej w samych sadach 1 plantacjach jak i
z wykorzystaniem obrzezy i1 elementéw bezposrednio otaczajgcego krajobrazu w
celu zwigkszenia obecno$ci owadow pozytecznych w tym parazytoidow i

drapiezcoOw mszyc. Wzrost bioréznorodno$ci mozna osiaggnaé¢ dzigki praktykom,
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ktore mozna stosowac¢ indywidualnie lub, co lepsze, metodg integrujaca kilka z

nich. Do najskuteczniejszych praktyk mozna zaliczy¢:

v’ Zakladanie zywoptotoOw na granicy sadow i plantacji: zapewniaja schronienie
i pozywienie dla owadow pozytecznych, gdy populacja mszyc nie jest
wystarczajaca, aby pokry¢ ich zapotrzebowanie na pokarm. W tym celu
mozna dobra¢ kilka gatunkéw, ale wybdr powinien uwzglednia¢ ich
przydatno$¢ do warunkéw glebowo-klimatycznych panujagcych na danym
obszarze upraw.

v’ Zakladanie pasow kwiatowych: jest to praktyka, ktorag mozna wdrozy¢
ré6znymi metodami, w zalezno$ci od uprawy. Niemniej jednak w kazdym
przypadku pas kwiatowy powinien by¢ utworzony z duzej liczby gatunkow
roslin nektaryjacych. Pasy kwiatowe powinny sktada¢ si¢ rowniez z
rodzimych gatunkéw bylin, aby promowa¢ drapiezne lub pasozytujace na
mszycach pozyteczne owady (np. pluskwiaki, pryszczarkowate, itp.).
Waznymi rodzimymi roslinami kwitngcymi s3: wierzchlina tgkowa/przytulia
biata (Galium album), krwawnik pospolity (Achillea millefolium), rumian
76ty (Anthemis tinctoria), cykoria podroznik (Cichorium intybus), dzika
marchew (Daucus carota), pepawa dwuletnia (Crepis biennis), brodawnik
zwyczajny (Leontodon hisidus).

Pasy kwiatowe mogg by¢ zakladane w obrebie sadu/plantacji, aby
przyciagna¢ pozyteczne owady w Srodek uprawy, réoznymi sposobami: W
miedzyrzedziach jako zywe $cidtki lub jako wyspy kwiatowe (szczegdlnie w
przypadku plantacji roslin jagodowych) lub na granicy sadu/plantacji. Aby
uzyskac najlepsze rezultaty, nalezy ulokowac pasy kwiatowe w kazdym lub
co drugim miedzyrzedziu lub rzgdzie. Warto tez zwrdci¢ uwage, ze zarowno
pasy kwiatowe, jak i ro$liny okrywowe, stosowane jako zywa $ciotka, moga

by¢ schronieniem dla nornic. Wzdhiz obrzezy sadu nalezy wprowadzi¢
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wysokie pasy bylinowe z duza roéznorodno$cig gatunkow roslin, w tym
rowniez gatunkow nektarujacych.

Rozmieszczanie w sadzie budek lggowych dla ptakdéw 1 nietoperzy, ktore
moga niszczy¢ formy zimowe mszyc jest to rowniez praktyka, ktdéra moze
pomoc w zmniejszeniu ich populacji.

Sadzenie roslin na krancach rzedow: rosliny drzewiaste lub krzewy sadzone
na krancach rzedow (rosliny kotwiczace) zwigkszaja ro6znorodnosé
biologiczna w sadzie. Sadzi si¢ je na jednym lub obu koncach kazdego rzedu,
gdzie znajdujg si¢ tzw. kotwy rusztowan do sadzenia drzew. Do tego celu
nalezy wybierac rosliny o dlugim okresie kwitnienia i co najmniej z niskg lub
$rednig produkcja nektaru. Okres roslin powinien przypada¢ na okres poza
kwitnieniem ro$liny uprawnej. Unika¢ roslin zywicielskich dla innych
szkodnikoéw lub chorob. Wybiera¢ rosliny, ktorych owoce moga stanowic
zimowy pokarm dla ptakéw. Przydatne tu mogg by¢: ligustr pospolity
(Ligustrum vulgare), kalina koralowa (Viburnum opulus), trzmielina pospolita

(Euonymus europaeus) oraz dzikie r6ze (Rosa spp.).
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Zwiekszanie bioroznorodnosci — zywe $ciolki w rzedach drzew: koniczyna,
dynia, aksamitka, przywrotnik
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Zwigkszanie bior6znorodnosci — rozne formy: laka kwiatowa na obrzezu
plantacji, pas kwiatowy w mi¢dzyrzedziu plantacji, pasy kwiatowe wzdluz

plantacji lub sadu, wyspa kwiatowa w Srodku plantacji)
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3. Promowanie naturalnych wrogdw mszyc w sadzie i na plantacji

Parazytoidy 1 drapiezce mszyc wystepuja naturalnie w naszych sadach i na
plantacjach. Ale, rozw0j wielu dorostych paratytoidow 1 drapiezcow zalezy od
dostepu do roslin kwitngcych i ich pytku. To jest jeden z gtéwnych powodow, dla

ktorego powinny by¢ zaktadane pasy kwiatowe.
Przydatni naturalni antagoni$ci mszyc to:

v Chrzgszcze i larwy z rodziny biedronkowatych (drapiezniki): biedronka

siedmiokropka, biedronka dwukropka, wrzecigzka, itp.

Biedronkowate (imago i larwa)

v' Larwy sieciarek (drapiezniki): ztotook pospolity, wrzecionek mszycojad, itp.

Sieciarki (zlotook imago i larwa)
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v" Muchéwki z rodziny pryszczarkowatych (drapiezniki w stadium larwalnym):

pryszczarek mszycojad

Larwa drapieznego pryszczarka w kolonii mszycy

v Muchéwki z rodziny bzygowatych (drapiezniki w stadium larwalnym): bzyg
pospolity, bzyg prazkowany, itp.

Bzygowate (imago i larwa)
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v’ Pasozytnicze blonkowki: osiec mszycowy, mszycarz szklarniowy, Aphelinus

abdominalis, Praon volucre, Ephedrus cerasicola, itp.

Blonkowka z rodziny mszycarzy (imago) atakujaca mszyce

Nie zawsze zdajemy sobie sprawe, jak duze wsparcie mozemy mie¢ ze strony
naturalnych wrogow mszyc. Na przyktad larwa bzyga przez okres swojego
rozwoju moze wyssa¢ od 100 do 800 mszyc, larwa biedronki moze zniszczy¢
nawet 600 osobnikéw mszycy jabtoniowej, a larwa ztotooka niszczy przecigtnie

Kilkaset mszyc.

Drapiezce i parazytoidy mszyc wystepuja w sadach i plantacjach w sposob

naturalny, a ich intensywne okresy przypadaja na nast¢gpujace miesigce sezonu:

Marzec | Kwiecien | Maj Czerwiec | Lipiec | Sierpien

Biedronki

Sieciarki

Pasozytnicze
btonkowki
Bzygowate
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Naturalni wrogowie moga by¢ réwniez introdukowani do sadu lub na
plantacj¢ 1 najlepiej robi¢ to na poczatku sezonu (marzec/kwiecien). Z bardzo
dobrym skutkiem introdukcja parazytoidéw i drapiezcOw mszyc jak na razie
prowadzona jest w obiektach zamknigtych typu szklarnia czy tunel. Na efektywne
ich stosowanie w otwartym terenie ma wplywa wiele czynnikoéw (np. warunki
atmosferyczne). Rowniez nadmierne zageszczenie pozytecznych owadow
poprzez introdukcje moze mie¢ wpltyw na stabilno$§¢ rownowagi biologicznej
sadu lub plantacji. Wyniki wstgpnych badan pokazujg jednak, ze ta metoda po

zoptymalizowaniu moze efektywnie wspiera¢ ograniczanie mszyc.
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Introdukcja parazytoidow i drapiezcow mszyc na plantacji porzeczki
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Inng mozliwoscig sprzyjajaca naturalnej kontroli populacji jest
ograniczenie ochrony kolonii mszyc przez mroéwki (szczegodlnie obserwowane na
drzewach jabtoni). Mroéwki chronia mszyce przed parazytoidami lub
drapieznikami, aby wykorzysta¢ ich produkcje spadzi. Opracowano nowga
technologi¢ dla sadow, ktora pozwala odwrdci¢ uwage mrowek poprzez
umieszczenie putapki z pokarmem — matego stoiczka z roztworem cukru i
aminokwasow — u podstawy drzewa. Mrowki korzystaja z roztworu 1 nie szukaja
mszyc, dajac parazytoidom lub drapiezcom mozliwos¢ zerowania na mszycach.
Technologia ta moze by¢ bardzo skuteczna, jesli putapki zostang zainstalowane
zaraz po pojawieniu si¢ pierwszych kolonii, dlatego monitorowanie jest
kluczowe, w przeciwnym razie mrowki wczesniej odnajda kolonie mszy¢ i nie

beda zainteresowane ptynem w putapce.

Pulapki z ptynem wabiacym mrowki

4. Opryskiwania

W systemie upraw ekologicznych mozna stosowacé tylko insektycydy, ktore

zawierajg substancje czynne dozwolone do stosowania w tym systemie a
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wymienione sg w rozporzadzeniu UE 2021/1165. W takich preparatach jako
substancje czynne wykorzystywane s3a naturalne substancje takie jak oleje
roslinne lub inne wyciagi z roslin. Na przyklad wykorzystanie wyciaggu z Neem
(Azadirachta indica), ktory zastosowany w uprawie jabloni na poczatku
zielonego/r6zowego paka kwiatowego (wtedy kiedy populacje mszyc zaczynaja
si¢ rozrastac), a nastgpnie W kolejnym zabiegu pod koniec kwitnienia przynosi

nawet 90-95% skutecznosci.

Innym przykladem moze by¢ zwalczanie mszycy czere$niowej przy
zastosowaniu jesienig kaolinu (glinki porcelanowej), nastepnie wiosng oleju

parafinowego i do kolejnego zabiegu pyretrum+mydto.

Niestety, jak na razie na rynku polskim nie ma zbyt wielu zarejestrowanych

preparatow do ograniczania populacji mszyc.

200 pym EHT =10.00 kV Signal A = SE1 Date :28 Jun 2018 ﬁ

WD =105 mm Mag= 60X Time :13:57:06
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200 um EHT = 10.00 kv Signal A = SE1 Date :28 Jun 2018
WD = 8.5mm Mag= 70X Time :13:01:20

Efekt dzialania zwigzkéw biologicznych na mszyce

Zwalczanie mszyc w sadach 1 plantacjach ekologicznych nie jest fatwym
zadaniem ze wzgledu na bardzo wysoka reprodukcje szkodnikéw 1 bardzo
zroznicowany cykl biologiczny poszczegdlnych gatunkoéw. Tylko strategia
taczaca roznorodne Srodki 1 praktyki moze zapewni¢ wystarczajaca kontrole i
ochrong upraw przed tymi szkodnikami. Jednak w niektorych przypadkach takich
jak bawelnica koréwka, ktora w ostatnich latach powrdécita, by zagrozi¢ polskim

sadom, nawet holistyczne podejscie nie jest w stanie zapewni¢ pelnej ochrony.

Obecnie opracowujemy nowe metody 1 mamy nadzieje, ze beda one

mozliwe do zastosowania 1 wdrozenia w ekologicznych produktach owocowych.
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