InHort..

INSTYTUT OGRODNICTWA

INSTYTUT OGRODNICTWA — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY
CUKINII W UPRAWIE EKOLOGICZNEJ

Skierniewice, 2025



Opracowanie zbiorowe pod redakcja dr Magdaleny Ptaszek

Autorzy:

dr Magdalena Ptaszek

dr Michal Holdaj

dr Anna Jarecka-Boncela

dr hab. Beata Komorowska, prof. IO
mgr inz. Artur Kowalski

dr Agnieszka Wtodarek

dr hab. Grazyna Soika, prof. 10
prof. dr hab. Bozena Matysiak

Recenzenci:

dr Monika Michalecka, dr Wojciech Piotrowski, Instytut Ogrodnictwa — PIB, Skierniewice

ISBN: 978-83-67039-66-6

Opracowanie przygotowano w ramach Zadania Celowego 7.2 ,,Opracowanie
technologii produkcji warzyw 1 grzybow jadalnych w systemie ekologicznym” (Obszar 7.
»dadownictwo 1 warzywnictwo metodami ekologicznymi”) finansowanego przez

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$¢é niniejszego opracowania nie moze by¢ reprodukowana

w jakiejkolwiek formie i w jakikolwiek sposob bez pisemnej zgody wydawcy.



SPIS TRESCI

Lo WSTEP ...ttt ettt e ettt et e e st e et et e en e e s e sseemte s e eetenseaseestanseentenseeseensensesneensensennsenes 5
II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI SZKODLIWOSCI)....... 6
II1. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA I ZASADY OCHRONY CUKINII
PRZED CHOROBAMI ........oooiiiieeee ettt ettt ettt et e s et enteste e st e seeseensesseeneansesseennans 12
L. ZZOTZRL STEWEK ...c.vvieiiieeiieeeiee ettt ettt e et e et e e ettt eestbeeeebeeestae e sbeeessseessseesssaeenssaessseeensseesssaeassseenssennn 12
2. Maczniak prawdziwy dyniOWaALYCR .......cciiiiiiiiiiieiierieee ettt ve e te et s e e ssb e esseesseennees 14
3. Maczniak rzekomy dyniOWatYCh ......c..coiiiiiiiiiiiiciceieee ettt ettt r e e v v e beesteesteeeaaeeaveens 17
3L SZATA PLESI ...ttt ettt ettt s e et e et e et e e teeetbeetbeeabeerbe e be e ba e bt eetbeetbeerbeeteeabaeatbeeraeerbeens 19
5. Czarna zgnilizna zawigzkoéw i pedow ro$lin dyniowatyCh ..........ccceeevevciiriiienieniienie e 22
6. Fuzaryjna zgorzel dyNioWatYCh ........c.oocvieiiiiiiiiciecie ettt ettt e e e e e ssaessaesnnessneens 24
T ATLETIIATIOZA ...ttt ettt h e bttt et et e e bt e sheesateeateeabe e bt e bt enbtesbeesaeeenteebeenbeesbeesaneans 26
8. FYtOtOr0Za CUKINIL. .. eevieitiiiiieiiieie ettt sttt ettt e e st e st e st e esbeesseesseesseessaesssessseessaessaessaesssesssennns 28
9. Bakteryjna kanciasta plamiStoSC lISCI ....uevuiriireiireiieiiieriesie e ste ettt ettt ere e se e seeseaesnnesnseenseens 30
10. MOZATKA CUKINL .eeuttetieitie ittt ettt st ettt e bt e s bt e s atesabe st e e bt e bt e bt e sbtesabesneeenneans 32
11, MOZATKA OZOTKA ...ecuviiviiiiieiiieeie et ettt eiteeteeeveeteeeteesteesaeeetbeeabeesbeesbeestaesesesssessseesseenssessesssessseessesseans 36
IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA I ZASADY OCHRONY CUKINI
PRZED SZKODNIKAMI .....ooooiiiiiiiiiiieeeet ettt ettt et sttt st et e et eneeseesesaenen 38
L. SINELKE ZIEDOWE. ...ttt ee e ee e ee e ees e een e eenan 38
2. Przgdziorek ChIMICIOWIEC ....cvviiuiiiiiciicieecit ettt ettt ettt eave e te e beestaestbeeebeesveeaseeteesasessseesneenveens 40
3. WCIOTNASLEK EYTOMIOWIEC .. eevveiereeiiietieieesitestesteeeteeseeseesseesesesssessseesseasseessaesssesssessseeseessessssesssenssenssenns 43
4. MSZYCA DIZOSKWINIOWA......ueeieiiieiieiiieiiesieesieesteeteete e teesseesssessseesseesseessaessaesssessseasseesseesseesssesssennsennseenses 45
5. MSZYCA OZOTKOWE ....vieviiiiieiieiiectie ettt ettt sttt et e et e et e ebe e tbestbesebeesbeesbeesteasseassaesaseesbeesbeenseessesssenens 47
6. ZMICNITK TUCETIIOWIEC. ..ottt ettt ettt et b et sttt et s bt et e st e bt et e bt et e teebeenbeseeeneans 50
T ROIMICE ...ttt ettt e h et e bt et e et sh e et e s bt e s te b e e bt et e e bt ent e teebe et e nteeaeens 52
V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE (CHOROBY NIEIFEKCYJNE) CUKINII .......................... 55
Choroby fizjoloZICZNE CUKINIIL.......cvciviiiiieeieeiiieitieieteeeteeteeteesteesteeeteeeaveesbeesbeesbaesssessseesseesseeseesseesssessseesseens 55
NICAODOT QZOLU (IN) ..e.etieeiieiiieiiesite sttt ettt et e st e s tessteesbeesbeesseessaessaesssessseasseesseessaesseesssesssennsennseenseeseensnes 56
NIEAODOT TOSTOTU (P)...eieiiieiieieeieeeeee ettt te e s e e staessbeenseesbeesseesseesssesnsesnsennseensens 57
NIEAODOT POLASU (K) c.viiviiiiiiiii ettt ettt ettt eta e et v e et e e teestaeetbeeabeesbeesbeesseesssesssesssessseesseenres 58
NiedODOr MAZNEZU (M) ..ecvviiiieiieiiiiiieeie et eree st e stesteebe e e e e e saessaesssessseasseessaesseesseesssessseanseanseenseesseessees 58
NICAODOT ZEIAZA (FE)...veiieriiieiie ettt ettt et e e et e et e et e e te e e e avee e taeesateeeaseeenareeeans 59
NICAODOT WAPINIA (CA)....evieuriiiieiiieiiieeiie ettt eeteeettestteeebeesbeeabeesteesseesaaestseesseesbeeseesseesssasssesssessseesseeseeses 59
NiedobOr MANZANU (IMIN)......coiuiiiiiiiiiieieeie et ettt eteeveebeebe e te e teestaesabeetbeesbeesbeesseasssesssesssesssessseessseseensees 60
NICAODOT DOTU (B) ...ttt ettt ettt e e et e e tee e e abe e eteeeeaseeebeeeetseesaseeesreenans 61

NiedobOr MOIIDAENU (IMO) ...eoviiiiiiiiiieiiieie ettt eite et ettt e ete et e s taesabeetbeesbeebeesseastaesssesssesssessseesseeseeses 61



NIEPraWiAtOWE ZAPYICIIIEC. ... eeveeiieriieiieeie et et esee et ete e ere e e e teessaesttessaeesseesseessaessaesseesssesnsesnseenseesesssees 62
Nadmierna WilZotnoSC ZIEDY .....c.eiviiiiieiieiieeecece ettt te e e e e s e st e s ebeenseensaenseennees 63
VI. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALIBBCH ...........cc.cccocvvivnnnn... 65
VIL LITERATURA ..ottt ettt sttt ettt be st et e et e st e st et e eseesesae s ensenseneeseeseesensenes 67



I. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji i zalecen wspomagajacych podejmowanie
decyzji w ograniczaniu wyst¢gpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chordb i szkodnikow w
ekologicznej uprawie cukinii. Skierowany jest do producentéw oraz eksporteréw, instytucji
doradczych oraz inspektoréw ochrony roslin. Czes$¢ pierwsza opracowania dotyczy chorob cukinii
1 zawiera szczegotowe opisy objawow oraz warunkow wplywajacych na rozwoj chordb oraz
mozliwosci ograniczania rozwoju patogendow. Gtownie skupiono si¢ na elementach diagnostyki
symptomow chordéb, wzbogacajac je zdjeciami. W czedci drugiej, dotyczacej szkodnikow,
przedstawiono zagrozenie upraw cukinii powodowane przez ich wystgpowanie, opisano rodzaje
uszkodzen 1 cechy szkodnikéw niezbedne do ich rozpoznania. Przedstawiono zarys biologii
szkodnikow, jak rowniez sposob prowadzenia monitoringu, a tam, gdzie bylo to mozliwe, podano
progi zagrozenia wskazujace na celowo$¢ wykonania zabiegdw zwalczajacych. W czgsci trzeciej
opracowania opisano objawy towarzyszace zaburzeniom fizjologicznym (choroby nieinfekcyjne),
w tym niedoborom poszczegdlnych pierwiastkow.

Poprawne rozpoznanie sprawcow chorob oraz wlasciwa identyfikacja szkodnikéw stanowia
podstawe do zastosowania wlasciwych metod ochrony cukinii. Monitoring zagrozen w oparciu o
regularne lustracje upraw cukinii 1 najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym
podjecie decyzji odnos$nie odpowiedniej do danej sytuacji strategii postepowania. W wielu
przypadkach pomocne sg stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie
wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilZenia lisci)
do prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Utatwia to
okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o wykonaniu
zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w okreslaniu obecnos$ci szkodnikow zaliczy¢ mozna: putapki
feromonowe, jak rowniez barwne tablice lepowe.

Wykazy S$rodkow ochrony ro$lin oraz substancji podstawowych i nawozow
dopuszczonych w ekologicznej produkcji znajduja si¢ na stronach:

e https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin-w-rolnictwie-ekologicznym

e https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wykaz-zatwierdzonych-w-ue-substancji-

podstawowych
e https://iung.pl/informacje/do-pobrania

Pragniemy réwniez zacheci¢ odbiorcoOw Poradnika do korzystania z Metodyki Ekologicznej

Produkcji Cukinii dostgpnej na stronach Instytutu Ogrodnictwa — PIB (www.inhort.pl).



II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Przepisy dotyczace rolnictwa ekologicznego zawarte s3 w Ustawie z dnia 23 czerwca 2022 r.
o rolnictwie ekologicznym i produkcji ekologicznej, Rozporzadzeniu PE i Rady (UE) 2018/848 z
dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji ekologicznej 1 znakowania produktow ekologicznych
oraz w przepisach wydanych na podstawie powyzszych aktow prawnych. W dniu 15 lipca 2021 r.
wprowadzono Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/1165 zezwalajace na
stosowanie niektorych produktow i substancji w produkcji ekologicznej oraz ustanawiajace
ich wykazy 1 zgodnie z jego art. 1. dotyczacym substancji czynnych w srodkach ochrony roslin
(...) jedynie substancje czynne wymienione w Zalgczniku I do niniejszego rozporzadzenia mogg
by¢ zawarte w $rodkach ochrony roslin stosowanych w produkcji ekologicznej (...), pod
warunkiem, ze te srodki ochrony roslin:

1. zostaty dopuszczone na mocy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr
1107/2009;

2. s3 stosowane zgodnie z warunkami stosowania okre§lonymi w zezwoleniach na produkty,
ktére je zawieraja, udzielonych przez panstwa cztonkowskie (Rejestr srodkow ochrony
roslin dopuszczonych do obrotu zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin);

3. sg stosowane zgodnie z warunkami okreslonymi w zataczniku do rozporzadzenia

wykonawczego Komisji (UE) nr 540/2011.

Ochrona roslin przed szkodliwymi agrofagami w rolnictwie ekologicznym polega na
stosowaniu odpowiednich praktyk agrotechnicznych, jak réwniez wykorzystaniu dostgpnych
metod hodowlanych, fizycznych, mechanicznych oraz biologicznych. Do ochrony ro$lin przed
patogenami i szkodnikami nalezy wprowadza¢ zarejestrowane $rodki ochrony, dostgpne preparaty
mikrobiologiczne, substancje podstawowe oraz przygotowane we wlasnym zakresie wyciagi

roslinne, gnojowki, wywary itp.

Podstawg prawidlowej ochrony jest:

e Umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia roslin, sposoboOw prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,

prawidtowej oceny ich liczebno$ci oraz zagrozenia uprawy.



e Znajomo$¢ epidemiologii chorob, metod prognozowania ich wystgpienia oraz prawidlowej
oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcoOw 1 pasozytow szkodnikow, ich
biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

e Znajomos$¢ przyjetych progdw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania szkodliwych agrofagéw oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sg
rézne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych metod jest lustracja, ktora polega
na przegladaniu ro$lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie niektorych szkodnikoéw
na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen. Metoda ta jest takze pomocna
w okre§laniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidtowej identyfikacji owadow bardzo
przydatne sa lupy o powigkszeniu co najmniej 10-krotnym, wykorzystywane bezposrednio na
plantacji. Czesto konieczne jest pobranie reprezentatywnych prob lisci, pakéw kwiatowych,
kwiatow czy innych czg$ci roslin 1 ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego (binokularu). Metoda ta jest wykorzystywana do okreslenia objawdw zerowania
przedziorkow, mszyc, $mietek czy zmienikdw. Uszkodzenia liSci przez przedziorka widoczne sa
w postaci mozaikowatych przebarwien na goérnej stronie lisci, co nalezy potwierdzi¢ obecno$cia
stadiow ruchomych (osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepie;j,
postugujac si¢ w tym celu lupg. Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na
podstawie ich wygladu; s3 one najczesciej znieksztatcone i odbarwione, a prawie zawsze pokryte

rosg miodowg i wylinkami mszyc.

®/

Lupa (fot. G. Soika)




Binokular (fot. G. Soika)
Narzedziami ulatwiajacymi odlawianie szkodliwych owadoéw w uprawie cukinii sg:

Barwne tablice lepowe, putapki z feromonem lub naczynia wodne(putapki Moerickego) .

Barwne tablice lepowe do monitorowania szkodnikow
(Fot. G. Soika)



Zblte naczynie do monitorowania $mietek (Fot. G. Soika)

Putapka z feromonem do monitoringu zmienika lucernowca

Zrodto: https://medchem.pl/sklep/zestawy-z-pulapkami/zestawy-z-kominowymi-pulapkami-

feromonowymi/zestaw-pulapka-kominowa-trociniarka-czerwica-cossus-cossus/

Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owaddéw pozytecznych i

obojetnych dla chronionej uprawy.

Do monitorowania chorob cukinii najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach roslin na plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych

objawéw lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
9



konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentow ro$lin lub calych roslin i ocena pod
binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektérych choréb, o bardzo podobnych objawach
(np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizne korzeni i/lub podstawy pedu), wymagane jest
przeprowadzenie szczegotowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem réznych metod, w tym
bazujacych na technikach biologii molekularnej. Analizy takie wykonuja m.in. Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Instytut Ochrony Roslin — PIB oraz Instytut
Ogrodnictwa — PIB, Instytut Ochrony Roslin — PIB. Ro$liny przeznaczone do analizy
mykologicznej nie moga by¢ catkowicie zamarte czy zaschniete, a objawy choroby powinny by¢
widoczne, w tzw. aktywnym stadium rozwoju. Jest to istotne z uwagi na pierwszy etap metody
klasycznej - hodowlanej, w ktorym wyktada sie tkanki roslin z pogranicza chorej i zdrowej, na
podtoza do wzrostu mikroorganizméw patogenicznych dla roslin, w celu ustalenia ich tozsamosci.
W przypadku patogendéw glebowych do laboratorium nalezy dostarczy¢ nie tylko cale rosliny z

systemem korzeniowym, ale takze pobrane spod nich podtoze (ok. 0,5 kg).

Mikroskop wykorzystywany do identyfikacji zarowno patogendéw jak i szkodnikow roslin

(fot. M. Ptaszek)

Do analiz wirusologicznych zaleca si¢ pobranie kilku w pelni wyksztatconych lisci,
pochodzacych z roznych todyg nalezacych do tej samej rosliny. Liscie nie mogga by¢ zaschnigte
lub zgnite. Do badan mogg by¢ pobrane réwniez todygi 1 owoce. Wykrywanie wiruséw ro§linnych
mozliwe jest w ciggu catego sezonu wegetacyjnego.
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Monitoring wystepowania chordb i szkodnikow powinien by¢é prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegolnych fragmentach pola, czy na r6znych odmianach cukinii. Jego
celem jest okreslenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikow i na tej podstawie ocena zagrozen
dla uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe, poréwnanie danych z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebnos¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjaé jego zwalczanie, by
nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast podstawg
strategii ochrony upraw cukinii przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczegolnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystgpowania zardwno chorob, jak i
szkodnikéw cukinii w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwos$ci wystgpowania chordb i1 szkodnikow, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okre$lenie liczby uszkodzonych pakéw kwiatowych, kwiatow, owocow, czy
catych ro$lin, wyrazone najczesciej w procentach, lub okreslenie liczby szkodnikow np. kolonii
mszyc w przeliczeniu na jedng rosling. Ocena ta wykonywana jest w odpowiedniej fazie
rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezbgdne do
sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony chorob i szkodnikéw. Taki monitoring utatwia
podje¢cie decyzji o potrzebie wykonania zabiegdw profilaktycznych przed chorobami lub zabiegow

zwalczajacych poszczegolne gatunki szkodnikow, zgodnie z programem ochrony.

11



III. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY CUKINII PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Sprawca choroby

Sprawcami zgorzeli moga by¢ organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium lub Phytophthora

jak réwniez grzyby z rodzajow Botrytis, Fusarium, Rhizoctonia, Alternaria 1 inne.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogeny wywolujace zgorzel siewek moga zasiedla¢ nasiona lub bytowaé w glebie, stajac si¢
pierwotnym zrodtem infekcji.

e  Wyrdznia si¢ dwa rodzaje zgorzeli:
- zgorzel przedwschodow3 (przed ukazaniem si¢ nadziemnych cze¢$ci rosliny) - zamieranie
kietkéw przed wydostaniem si¢ na powierzchni¢ podioza.
- zgorzel powschodowg - siewki, pojedynczo lub placowo, stabo rosna, zo6tkng, wiedng
1 stopniowo obumierajg. Widoczne jest zbrunatnienie i przewezenie szyjki kietkow, system
korzeniowy gnije.

e Jesli choroba wystagpi na tym etapie produkcji rozsady, moze doprowadzi¢ do masowego

zamierania ro$lin.

Objawy zgorzeli siewek na ogorku (fot. A. Wiodarek)

12



Warunki rozwoju choroby

Patogeny zimuja w formie strz¢pek, chlamydospor lub sklerocjow w glebie, w resztkach
porazonych, obumartych roslin.

Wilgotne i zimne podloze oraz duze zaggszczenie roslin w rzedzie, niedostateczna ilo$¢ §wiatta
oraz nadmierne nawozenie azotowe sprzyjaja rozwojowi chorob.

Zaskorupienie si¢ gleby przed wschodami nasion takze sprzyja rozwojowi choroby.

Terminy lustraciji:

Lustracje ro$lin nalezy prowadzi¢ regularnie, od momentu siewu (BBCH 00-13) co 3-4 dni.

Ograniczanie rozwoju patogena

Stosowa¢ zdrowe, certyfikowane i wolne od patogendw nasiona, kategorii kwalifikowane lub
standard.

Termin wysiewu nalezy dostosowa¢ do odpowiednich warunkéw pogodowych z
uwzglednieniem wlasciwych parametrow edaficznych (pH, zasolenie, wilgotnos¢ gleby).

Do produkcji rozsady stosowac swieze podloze i nowe doniczki.

Przy wysiewie nasion/sadzeniu rozsady nalezy zwr6ci¢ uwage na optymalng temperaturg dla
wzrostu (15-20°C) - zbyt niska temperatura lub jej wahania sprzyjajg rozwojowi zgorzeli
siewek.

Po wysiewie nie podlewa¢ nadmiernie roslin.

Nie lokalizowa¢ uprawy na wilgotnych, podmoktych terenach.

Przestrzega¢ podstawowych zasad agrotechnicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
zmianowania pol.

W programie ochrony cukinii uprawianej w systemie ekologicznym mozna stosowac
zarejestrowane przed zgorzelg siewek preparaty mikrobiologiczne zawierajace Bacillus
amyloliquefaciens szczep MBI600, Trichoderma harzianum (przeciwko zgorzeli siewek
powodowanej przez Pythium spp. 1 Fusarium spp. /rejestracja pod ostonami) Trichoderma
asperellum (przeciwko zgorzeli siewek powodowanej przez Pythium spp. 1 Fusarium spp.

/rejestracja w uprawie szklarniowej).
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Z. czym mozna pomylié

W przypadku zaobserwowania roslin z objawami chlorozy, wiednigcia, zgnilizny podstawy
pedu 1 korzeni konieczne jest pobranie materialu ro$linnego 1 przestanie do
wyspecjalizowanego laboratorium w celu wykonania analizy mykologicznej. Na podstawie
obserwacji objawow chorobowych nie jest mozliwe stwierdzenie, ktory z patogenow jest
sprawcg zamierania siewek. Ponadto, objawy zgorzeli siewek mozna pomyli¢ z Zerowaniem
$mietki glebowej, jednakze w przypadku $mietki w czesci podliscieniowej oraz w liscieniach

roslin widoczne sg chodniki wydrazone przez larwy.

2. Maczniak prawdziwy dyniowatych

Sprawca choroby

Grzyby Podosphaera fusca (Fr.) U. Braun & Shishkoff (syn. Podosphaera xanthii (Castagne) U.

Braun & Shishkoft), Golovinomyces cichoracearum (DC.) Heluta, Golovinomyces orontii

(Castagne) V.P. Heluta;

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawcy maczniaka prawdziwego wystepuja powszechnie na réznych gatunkach ros$lin
dyniowatych.

Infekcji ulegajg nadziemne organy roslin.

Objawy chorobowe sa bardzo specyficzne - w postaci bialych maczystych plam na gornej
stronie li§ci. Plamy sg poczatkowo drobne, ale wraz z rozwojem choroby powickszaja si¢ i
taczac si¢ ze soba obejmujg cala powierzchnie blaszki lisciowej cukinii.

Rosliny wygladaja jakby byly obsypane maka.

Silnie porazone liscie z6tkna, brazowieja, zasychaja 1 przedwczesnie obumierajg.

Jesli maczniak prawdziwy wystapi bardzo wcze$nie w sezonie wegetacyjnym moze mieé

wplyw na wzrost i owocowanie roslin.
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Bialy maczysty nalot na porazonych lisciach cukinii (fot. M. Ptaszek)

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi maczniaka prawdziwego sprzyja sucha i ciepta pogoda. Optymalna temperatura dla
rozwoju patogena to 20-27°C.

e Do zakazenia roslin moze dochodzi¢ przy wilgotnosci wzglednej powietrza ok. 50% 1 nizszej.

e Infekcji pierwotnej dokonujg zarodniki konidialne lub workowe.

e W trakcie sezonu wegetacyjnego patogen rozprzestrzenia si¢ poprzez zarodniki konidialne

roznoszone przez wiatr i z kroplami deszczu.

Terminy lustracji

e Obserwacje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ regularnie, przynajmniej raz w tygodniu.

Lustracje nalezy zintensyfikowa¢ w okresie bezdeszczowej pogody z wysokimi temperaturami.
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Ograniczanie rozwoju patogena

e Nalezy uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na infekcje przez wymienione patogeny.

e Po zakonczeniu uprawy nalezy doktadnie usuna¢ resztki roslinne.

e Regularnie eliminowaé chwasty, ktore z jednej strony stwarzaja dogodne warunki dla rozwoju
choroby, a z drugiej moga by¢ zywicielami dla patogenow. .

e W trakcie sezonu wegetacyjnego rosliny na plantacji nalezy chroni¢ stosujac zaré6wno
substancje podstawowe (np. nadtlenek wodoru, wyciagi roslinne) jak i dopuszczone w ekologii
srodki ochrony roslin zawierajace olejek pomaranczowy, laminaryng, wodorowegglan potasu lub
preparaty mikrobiologiczne zawierajace bakterie Bacillus amyloliquefaciens, szczep MBI600 i
szczep FZB24.

»  Bacillus amyloliquefaciens (szczep FZB24) wytwarza substancje o dziataniu
antybiotycznym, konkuruje z patogenami o przestrzen zyciowq i sktadniki odzywcze na
powierzchni kolonizowanych organdéw ro$liny oraz indukuje systemiczng odpornosé
roslin.

»  Bacillus amyloliquefaciens (szczep MBI600) zakloca kietkowanie zarodnikow oraz
powoduje zahamowanie rozwoju grzybni patogena, ponadto wytwarza substancje
antagonistyczne w stosunku do patogena.

e W uprawie pod ostonami i/lub w szklarni do ochrony przed maczniakiem prawdziwym
dopuszczony jest induktor odpornosci zawierajagcy COS-OGA, wodny wyciag z kietkujacych
nasion tubinu biatego, olejek pomaranczowy, laminaryna, wodoroweglan potasu oraz preparat
zawierajacy bakterie Bacillus amyloliquefaciens (szczep FZB24).

e [stotne beda zabiegi profilaktyczne.

Z czym mozna pomyli¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzgledu na charakterystyczne objawy etiologiczne

tj. bialty maczysty nalot na porazonych tkankach roslin.
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3. Maczniak rzekomy dyniowatych

Sprawca choroby

Organizm grzybopodobny Pseudoperonospora cubensis (Berk. & M.A. Curtis) Rostovzev

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen infekuje glownie liscie r6znych gatunkow roslin dyniowatych, we wszystkich stadiach
rozwojowych.

Infekcje poczatkowo obserwuje si¢ na gornej stronie blaszek lisciowych, na ktérych pojawiaja
si¢ chlorotyczne, a nast¢gpnie zotte nieregularne (ograniczone nerwami) plamy. Liscie
wygladaja jak mozaika utozona z zo6ttych i1 zielonych pol. Z czasem plamy brunatniejg i
zasychaja.

W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza, na dolnej stronie blaszki lisci widoczny jest
szary, a nastepnie brunatnofioletowy nalot trzonkow 1 zarodnikow sporangialnych patogena.
Wraz z rozwojem choroby plamy rozszerzaja si¢ i zlewaja obejmujac catg powierzchnie lisci,
ktore zamieraja.

Silne porazenie lisci uposledza procesy fotosyntezy, co skutkuje oslabieniem rosliny,
drobnieniem owocow lub zahamowaniem dojrzewania owocoOw. Roslina cz¢sto przedwczesnie

obumiera.

Zarodnikowanie Pseudoperonospora cubensis na spodniej stronie liscia cukinii

Zrodto: https://ephytia.inra.fr/en/C/8084/Zucchini-squash-Main-symptoms
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Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi choroby sprzyjaja czeste opady deszczu, wysoka wilgotno$¢ powietrza, dtugo
utrzymujace si¢ zwilzenie li§ci oraz temperatura 10-15°C w nocy.

W sprzyjajacych warunkach pogodowych choroba moze mie¢ bardzo szybki przebieg.

Duze zaggszczenie roslin na plantacji oraz zachwaszczenie sprzyjaja wzrostowi wilgotnosci
powietrza wokot rosélin, a tym samym nasileniu objawdw chorobowych.

Niska wilgotno$¢ powietrza i wysoka temperatura ograniczajg rozwdj patogena.

Terminy lustracji

Do infekcji moze dojs¢ juz po wysadzeniu rozsady lub w dalszym okresie wegetacji.
Obserwacje zdrowotnos$ci roslin nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu przez caly okres

wegetacji 1 zintensyfikowac je w okresie ulewnych deszczy i wysokiej wilgotnosci powietrza.

Ograniczanie rozwoju patogena

Uprawia¢ odmiany tolerancyjne badz odporne na maczniaka rzekomego, jesli sa dostgpne.
Plantacje cukinii lokalizowa¢ na terenach otwartych, o duzej przewiewnosci powietrza.
Unika¢ uprawy cukinii w zaglebieniach terenu z tendencjg do zalegania wody.

Regularnie usuwac¢ chwasty, dzieki czemu zwiekszy si¢ przewiewnos¢ pomiedzy roslinami.
Unika¢ zraszania lisci, badz podlewania roslin od gory.

Stosowa¢ odpowiedni ptodozmian (co najmniej 3—4 lata przerwy miedzy uprawami
dyniowatych).

Po zakonczeniu uprawy doktadnie usung¢ resztki roslinne.

W trakcie sezonu wegetacyjnego rosliny na plantacji nalezy chroni¢ stosujac zaréwno
substancje podstawowe (np. nadtlenek wodoru, wyciagi ro§linne), jak i dopuszczone w ekologii
srodki ochrony roslin oparte na miedzi (wodorotlenek miedzi, trdjzasadowy siarczan miedzi,
tlenochlorek miedzi) i siarce.

W uprawach pod ostonami na maczniaka rzekomego dopuszczony jest preparat oparty na
siarce.

Istotne beda zabiegi profilaktyczne.

Z. czym mozna pomylié

Maczniaka rzekomego mozna w poczatkowym stadium rozwoju choroby pomyli¢ z bakteryjna

kanciasta plamisto$ciag powodowang przez Pseudomonas syringae pv. lachrymans. Jednakze,
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w miar¢ rozwoju choroby, w przypadku maczniaka rzekomego w miejscu powstatych plam na
dolnej stronie blaszki lisciowej, w warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza, pojawia si¢
szary lub brunatnofioletowy nalot zarodnikow patogena, stanowigcy charakterystyczne objawy
choroby. Z kolei sprawca bakteryjnej kanciastej plamistosci w miejscu powstatych plam

powoduje sluzowaty wyciek bakterii na dolnej stronie blaszki liscia.

3. Szara plesn

Sprawca choroby

Grzyb: stadium teleomorfy - Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, stadium anamorfy -

Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawca choroby jest typowy polifag, ktéry infekuje wiele gatunkdéw roslin uprawnych.

Do infekcji moze doj$¢ na wszystkich etapach rozwoju roslin.

Zrédtem infekeji moga by¢ porazone nasiona.

B. cinerea poraza nadziemne cze¢sci roslin (liscie, kwiaty i owoce).

Do infekcji roslin moze dochodzi¢ przez rdznego rodzaju zranienia, ale takze przez
nieuszkodzong tkanke.

W wyniku infekcji na tkankach roslin pojawiajg si¢ poczatkowo wodniste, szaro-brunatne,
szybko powigkszajace si¢ nekrotyczne plamy.

W optymalnych dla rozwoju patogena warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza na
porazonych tkankach pojawia si¢ szarobezowy, obfity pylacy nalot grzybni i zarodnikéw
konidialnych. Przy spadku wilgotnos$ci powietrza plamy zasychaja.

Na owocach obserwuje si¢ uwodnione, gnilne nekrozy.

Porazenie zwykle zaczyna si¢ od wierzchotka owocu, gdzie gromadza si¢ krople wody

utatwiajgce infekcje.
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Owoc cukinii porazony przez Botrytis cinerea - charakterystyczny szarobezowy nalot

zarodnikowania patogena

Zrodto: https://www.agricentre.basf.co.uk/en/Services/Pest-Guide/Fungal-diseases/Disease-Leaf-

Stem/Mould-Grey/

Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi choroby sprzyjaja wysoka wilgotno$¢ powietrza (powyzej 95%), czeste opady
deszczu, chtodne noce, dtugo utrzymujace si¢ zwilzenie lisci oraz ostabienie roslin przez inne
patogeny.

Optymalna temperatura dla rozwoju grzyba to zakres 15-20°C, aczkolwiek patogen moze
rozwijac si¢ w szerokim zakresie temperatur.

B. cinerea zimuje w glebie na resztkach roslinnych w formie grzybni i sklerocjow (formy
przetrwalnikowe).

Na wiosne tworzg si¢ trzonki konidialne, z ktérych uwalniane sg zarodniki grzyba, dokonujace
infekcji pierwotnych.

W okresie wegetacji grzyb ten rozprzestrzenia si¢ za pomocg licznie tworzacych si¢ na
porazonych organach zarodnikéw konidialnych wraz z wiatrem 1 kroplami deszczu. W
sprzyjajacych warunkach zarodniki kietkuja i dokonujg infekcji liSci i owocoOw cukinii.
Szkodliwo$¢ szarej plesni jest najwyzsza w okresie kwitnienia i owocowania podczas chtodne;j

wilgotnej pogody.
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Terminy lustracji

Do infekcji moze dojs¢ juz po wysiewie nasion lub w dalszym okresie wegetacji. Obserwacje
pojawiania si¢ szarej ple$ni nalezy prowadzi¢ przez caly sezon wegetacyjny co najmniej raz w
tygodniu i zintensyfikowac je w okresie ulewnych deszczy 1 wysokiej wilgotnosci powietrza,

przy spadku temperatury powietrza do ok. 15-20°C.

Ograniczanie rozwoju patogena

Nalezy stosowac¢ zdrowe, certyfikowane nasiona kategorii kwalifikowane lub standard.
Uprawe zaktada¢ na terenach otwartych i przewiewnych, unika¢ zaktadania plantacji w
zaglebieniach terenu, o tendencji do zalegania wody.

Nalezy regularnie eliminowaé chwasty, co zmniejszy wilgotno$¢ wokot ros§lin 1 moze
ograniczy¢ rozwoj szarej plesni.

Nie podlewac ro$lin z gory.

W trakcie sezonu wegetacyjnego rosliny nalezy chroni¢ stosujagc zaréwno substancje
podstawowe (np. nadtlenek wodoru, wyciagi roslinne) jak i dopuszczone w ekologii $rodki
ochrony ro$lin np. zawierajace laminaryne.

Sposrod zarejestrowanych preparatéw mikrobiologicznych do ograniczania szarej plesni w

uprawie polowej dopuszczony jest sSrodek mikrobiologiczny zawierajacy B. amyloliquefaciens
szczep FZB24.

W uprawie cukinii pod ostonami i/lub w szklarni zarejestrowane sa preparaty zawierajace:
wodny wyciag z kietkujacych nasion tubinu biatego, laminaryne oraz §rodki mikrobiologiczne
oparte na B. amyloliquefaciens szczep MBI600 1 szczep FZB24:

e Bacillus amyloliquefaciens (szczep FZB24) wytwarza substancje o dzialaniu
antybiotycznym, konkuruje z patogenami o przestrzen zyciowa i sktadniki odzywcze na
powierzchni kolonizowanych organdéw rosliny oraz indukuje systemiczng odpornos$c
roslin.

e Bacillus amyloliquefaciens (szczep MBI600) zakléca kietkowanie zarodnikow oraz
powoduje zahamowanie rozwoju grzybni patogena, ponadto wytwarza substancje
antagonistyczne w stosunku do patogena.

e Po zakonczeniu uprawy dokladnie usuna¢ resztki roslinne.

21



Z. czym mozna pomylié

Chorob¢ mozna pomyli¢ z czarng zgnilizng zawigzkéw 1 pedow roslin dyniowatych (Didymella
bryoniae). Jednakze w przypadku szarej ple$ni plamy na lisciach nie maja z6ttej obwodki, a
porazone owoce pokrywaja si¢ szarobezowym, obfitym pylacym nalotem zarodnikowania
patogena. W przypadku D. bryoniae znekrotyzowana tkanka na owocach pokrywa si¢

sluzowatym brunatnym nalotem.

5. Czarna zgnilizna zawigzkow i pedow roslin dyniowatych

Sprawca choroby

Grzyb Didymella bryoniae (Fuckel) Rehm. (syn. Stagonosporopsis cucurbitacearum (Fr.)

Aveskamp, Gruyter & Verkley)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen moze poraza¢ wszystkie nadziemne organy rosliny — od liSci po owoce.

Na ogonkach lisciowych i todygach pojawiaja si¢ ciemne, wodniste plamy, ktore szybko
brunatniejg i zasychajag. W miejscach porazenia tkanka peka i gnije, czgsto z wyciekiem
ciemnej, gumowatej wydzieliny.

Przy silnym porazeniu todyga moze si¢ ztama¢ lub zamiera¢ powyzej miejsca infekcji.

Na brzegach lisci lub pomi¢dzy nerwami pojawiaja si¢ male, zo6ttawozielone plamy. Z czasem
plamy brunatnieja, zasychaja i mogg si¢ zlewac, powodujac zamieranie duzych fragmentoéw
blaszki lisciowe;.

Na starszych lisciach plamy mogg by¢ otoczone z6itg obwodka.

Na owocach, czgsto w okolicach szypulki, tworza si¢ ciemne, zaglebione plamy gnilne. W
trakcie rozwoju choroby plamy powigkszaja si¢, tkanka migknie i zapada sig.

Zainfekowane owoce moga pekac, wysychac lub gni¢, jeszcze przed zbiorem.

W warunkach duzej wilgotno$ci owoce pokrywaja si¢ sluzowatym nalotem.

Na powierzchni znekrotyzowanych tkanek (na wszystkich porazonych organach) grzyb
formuje struktury zarodnikonos$ne - piknidia, wygladem przypominajace czarne punkciki.

U nasady pedoéw porazonych roslin mozna zaobserwowac ciemne gnilne plamy. Infekcja u

nasady pedoéw zwykle prowadzi do wigdnigcia catych roslin.
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Objawy chorobowe — Didymella bryoniae na owocach cukinii (fot. A. Wtodarek)

Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje w poditozu w formie pseudosklerocjow lub grzybnina martwych szczatkach
roslin.

Optymalna temperatura dla rozwoju patogena to 20-25°C (jednak do infekcji moze dochodzi¢
juz w temperaturze przekraczajacej 10°C).

Rozwojowi choroby sprzyjaja wysoka wilgotno$¢ powietrza, opady deszczu i dtugotrwate
zwilzenie lisci, jak rowniez spadki temperatury w nocy.

W trakcie sezonu wegetacyjnego patogen rozprzestrzenia si¢ za pomocg zarodnikow
konidialnych 1 workowych (askospor), z kroplami deszczu, przez wiatr oraz w trakcie prac
pielegnacyjnych.

Infekcji sprzyjaja roznego rodzaju uszkodzenia roslin.

Zrédtem infekcji moga byé takze porazone nasiona.

Terminy lustracji

Do infekcji moze doj$¢ juz po wysiewie nasion lub w dalszym okresie wegetacji. Obserwacje
pojawiania si¢ czarnej zgnilizny zawigzkéw i peddéw roslin dyniowatych nalezy prowadzic¢
przez caly sezon wegetacyjny co najmniej raz w tygodniu i zintensyfikowa¢ je w okresach

chtodnej, pochmurnej 1 wilgotnej pogody.
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Ograniczanie rozwoju patogena

e Nalezy stosowac zdrowe, certyfikowane nasiona kategorii kwalifikowane lub standard.

e Uprawe zaktada¢ na terenach otwartych i przewiewnych, unika¢ zakladania plantacji w
zaglebieniach terenu, o tendencji do zalegania wody.

e Nalezy regularnie eliminowa¢ chwasty, szczegolnie z rodziny dyniowatych, ktére moga by¢
zywicielami dla patogena zwigkszajac tym samym jego presj¢ na danym terenie uprawy. Co
wiecej, usuwanie chwastow zwigkszy przewiewnos¢ wokot roslin i moze wptynaé na
ograniczenie rozwo0j czarnej zgnilizny zawigzkoéw 1 pedow roslin dyniowatych.

e Nie podlewac ros$lin z gory.

e Po zakonczeniu uprawy doktadnie usuna¢ resztki ro§linne.

Z. czym mozna pomylié

e Chorobe mozna pomyli¢ z szarg ple$nia, jednakze plamy na li§ciach w przypadku Didymella
bryoniae otoczone sg z6ita obwodka. Z kolei porazone przez patogena owoce pokrywaja si¢

sluzowatym nalotem, za§ w przypadku szarej ple$ni nalot jest suchy, pylacy, szarobezowy.

6. Fuzaryjna zgorzel dyniowatych

Sprawca choroby

Grzyb Fusarium solani f. cucurbitae W.C. Snyder & H.N. Hansen

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Pierwsze objawy chorobowe moga pojawia¢ si¢ tuz po wschodach lub w pierwszych
tygodniach wzrostu w postaci ciemnienia 1 gnicia nasady lodygi lub korzeni. Siewki
przewracaja si¢ i obumieraja.

e Objawy chorobowe moga pojawi¢ si¢ takze juz po wysadzeniu rozsady w pole.

e Na starszych roslinach obserwuje si¢ brunatnienie szyjki korzeniowej i nasady pedu, czgsto z

widocznymi peknigciami i suchym gniciem. Rosliny wiedng 1 zamieraja.
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Zgnilizna szyjki korzeniowej powodowana przez Fusarium solani f. cucurbitae (fot. B. Watt)

Zrédto: https://publications.mgcafe.uky.edu/sites/publications.ca.uky.edu/files/id91.pdf

Warunki rozwoju choroby

e Grzyb zimuje w glebie w postaci chlamydospor, ktore sag formami przetrwalnikowymi, lub w
postaci strzgpek na resztkach porazonych roslin z rodziny dyniowatych.

e Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ gleby. Nadmierne podlewanie lub zaleganie
wody przyspiesza infekcje szyjki korzeniowe;.

e Patogen preferuje gleby ciezkie, zbite, stabo napowietrzone.

e [ solani rozprzestrzenia si¢ w trakcie sezonu wegetacyjnego poprzez zarodniki roznoszone z
fragmentami gleby, kroplami deszczu lub w trakcie prac pielegnacyjnych.

e Uszkodzenia mechaniczne np. przy pieleniu roslin beda sprzyja¢ infekcji korzeni i1 szyjki

korzeniowe;.

Terminy lustraciji

e Do infekcji moze dojs¢ na etapie rozsady lub w dalszym okresie wegetacji. Obserwacje
pojawiania si¢ fuzaryjnej zgorzeli nalezy prowadzi¢ przez caly sezon wegetacyjny co najmniej

raz na dwa tygodnie i zintensyfikowa¢ je w okresach pochmurnej i wilgotnej pogody.

Ograniczanie rozwoju patogena

e Stosowac zdrowe, certyfikowane nasiona kategorii kwalifikowane lub standard.
e Uprawe¢ zaklada¢ na terenach otwartych i przewiewnych, unika¢ zakladania plantacji w

zaglebieniach terenu, o tendencji do zalegania wody.
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e Stosowa¢ odpowiedni ptodozmian (jesli patogen wystapi zachowac 4 letnig przerwe w uprawie

ro$lin dyniowatych na danym terenie).

e Unika¢ monokultury dyniowatych.

e Po zakonczeniu uprawy doktadnie usuna¢ resztki roslinne.

Z. czym mozna pomylié

e W przypadku podejrzenia porazenia roslin przez patogeny glebowe kazdorazowo nalezy

przeprowadzi¢ analize mykologiczng porazonych ro$lin w wyspecjalizowanym laboratorium.

7. Alternarioza

Sprawca choroby

Grzyb Alternaria cucumerina (Ell. & Ev.) Elliot

Wystepowanie i objawy chorobowe

Poczatkowo na starszych lisciach pojawiaja si¢ mate, wodniste lub oliwkowozielone plamki.
Plamy powigkszajg si¢, przybierajac brunatny kolor z ciemniejszymi, koncentrycznymi
pierscieniami. Wokot plam czesto tworzy si¢ zottawa obwaodka.

W warunkach wysokiej wilgotno$ci na powierzchni plam widoczny jest ciemnoszary,
aksamitny nalot zarodnikoéw grzyba.

Przy silnym porazeniu liScie z6tkna, zasychaja i obumieraja, co moze prowadzi¢ do ostabienia
catej rosliny i ograniczenia plonowania.

Natodygach pojawiaja si¢ podtuzne, ciemne, nekrotyczne smugi. Przy silnym porazeniu tkanka
peka, co sprzyja wtérnym infekcjom.

Owoce zwykle porazane sa wtornie. Tworzg si¢ na nich ciemne, zapadnigte plamy gnilne z
ciemnym nalotem zarodnikow.

W sprzyjajacych warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza owoce gnija.
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Objawy chorobowe na lisciach powodowane przez Alternaria cucumerina (fot. G. Holmes)

Zrodlo: https://publications.mgcafe.uky.edu/sites/publications.ca.uky.edu/files/id91.pdf

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza, czeste opady deszczu, dtugo
utrzymujace si¢ zwilzenie li§ci 1 temperatura 25-30°C.

e Choroba czgsto nasila si¢ po okresach cieptej, wilgotnej pogody, zwlaszcza po intensywnych
opadach lub podlewaniu poprzez zraszanie.

e Patogen zimuje na resztkach roslinnych w glebie oraz na nasionach.

e Zrodtem infekeji moga byé takze porazone przez patogena rosliny dzikorosnace.

e Sprawca choroby rozprzestrzenia si¢ w trakcie sezonu wegetacyjnego poprzez zarodniki

konidialne wraz z kroplami deszczu 1 wiatrem.

Terminy lustracji

e Lustracje zdrowotno$ci roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji w odstgpach
dwutygodniowych. W okresach wysokiej wilgotnosci powietrza po intensywnych opadach

deszczu obserwacje nalezy zintensyfikowac.

Ograniczanie rozwoju patogena

e Wysiewa¢ zdrowe, certyfikowane, wolne od patogena nasiona kategorii kwalifikowane lub

standard.
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e Stosowa¢ prawidlowy plodozmian(co najmniej 3—4 lata przerwy miedzy uprawami
dyniowatych).

e Cukini¢ nalezy uprawia¢ na terenach otwartych, przewiewnych, z daleka od zbiornikow
wodnych.

e Nalezy unika¢ zaktadania plantacji w zaglgbieniach terenu, o tendencji do zalegania wody.

¢ Eliminowac¢ chwasty z uprawy, ktore zatrzymujac wilgotnos$¢ przy roslinie sprzyjaja rozwojowi
choroby, a takze moga by¢ zrédtem infekcji, jesli zostang zasiedlone przez A. cucumerina
(chwasty z rodziny dyniowatych).

e Podlewanie powinno odbywac si¢ pod rosling, a nie po lisciach.

e W trakcie sezonu wegetacyjnego rosliny nalezy chroni¢ stosujgc substancje podstawowe (np.
nadtlenek wodoru, wyciagi roslinne).

e Po zakonczeniu uprawy nalezy doktadnie usuna¢ resztki roslinne.

8. Fytoftoroza cuKinii

Sprawca choroby

Organizm grzybopodobny Phytophthora capsici Leonian

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogen moze poraza¢ rozne gatunki roslin z rodziny dyniowatych.

e Objawy na lisciach widoczne sa w postaci wodnistych, ciemniejacych plam, czgsto
rozwijajacych si¢ od brzegow lisci. Przy sprzyjajacych warunkach pogodowych (wysoka
wilgotno$¢ powietrza) plamy bardzo szybko powigkszaja si¢, a na ich powierzchni po spodnie;j
stronie blaszki lisci pojawia si¢ biaty, delikatny nalot zarodnikowania.

e Na lodygach pojawiaja si¢ wodniste, thuste, brunatne plamy, ktére moga obejmowac cate
miedzywezla. Tkanki szybko gnijg 1 zapadajg si¢, rosliny przewracajg sie.

e Na owocach widoczne sg duze, wodniste, szybko brunatniejgce gnilne plamy. W warunkach
wysokiej wilgotno$ci powietrza powierzchnia plam pokrywa si¢ gestym, biatym nalotem
strzepek 1 zoosporangia. Owoce gnijg 1 zamieraja.

e Zgnilizna korzeni i szyjki korzeniowej powoduje, Ze rosliny wiedng i zamieraja.
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Owoc cukinii porazony przez Phytophthora capsici (fot. Vegetable IPM Team Historic
Collection)

Zrédto: https://publications.mgcafe.uky.edu/sites/publications.ca.uky.edu/files/id91.pdf

Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos$¢ gleby i powietrza oraz temperatura ok. 25° C
(a nawet do 30°C).

Namnazaniu patogena sprzyjaja wilgotne, ciezkie, stabo zdrenowane gleby.

Patogen zimuje w glebie na resztkach roslinnych w formie oospor, ktore po rozpadzie tkanek
uwalniane sg do gleby, przez co dochodzi do jej trwatego skazenia.

W trakcie sezonu wegetacyjnego patogen rozprzestrzenia si¢ na plantacji poprzez zarodniki
ptywkowe wraz z kroplami deszczu, fragmentami gleby oraz na narzg¢dziach

wykorzystywanych do zabiegow pielegnacyjnych.

Terminy lustraciji

Do infekcji moze doj$¢ na etapie rozsady lub w dalszym okresie wegetacji. Obserwacje
pojawiania si¢ fytoftorozy nalezy prowadzi¢ przez caly sezon wegetacyjny co najmniej raz na

dwa tygodnie i zintensyfikowac je w okresach pochmurnej i wilgotnej pogody.

Ograniczanie rozwoju patogena

Stosowac¢ zdrowe, certyfikowane nasiona kategorii kwalifikowane lub standard.
Uprawe zaktada¢ na terenach otwartych i przewiewnych, unika¢ zakladania plantacji w

zaglebieniach terenu, o tendencji do zalegania wody.
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Stosowac odpowiedni ptodozmian (jesli patogen wystapi zachowac 4 letnig przerwe w uprawie
ro$lin dyniowatych na danym terenie

Regularnie eliminowa¢ chwasty, co zwigkszy przewiewno$¢ wokot roslin.

Stosowa¢ zrdwnowazone nawozenie, unikajac nadmiaru azotu, ktory powoduje wydelikacenie
roslin.

W trakcie sezonu wegetacyjnego rosliny nalezy chroni¢ stosujac substancje podstawowe (np.
nadtlenek wodoru, wyciagi roslinne).

Po zakonczeniu uprawy doktadnie usuna¢ resztki roslinne.

Z czym mozna pomyli¢

W przypadku podejrzenia porazenia roslin przez patogeny glebowe kazdorazowo nalezy

przeprowadzi¢ analiz¢ mykologiczng porazonych roslin w wyspecjalizowanym laboratorium.

9. Bakteryjna kanciasta plamistos¢ lisci

Sprawca choroby

Bakteria Pseudomonas syringae pv. lachrymans (Sm.et B.) Carsner

Wystepowanie i objawy chorobowe

Jest jedng z najgrozniejszych chorob bakteryjnych roslin dyniowatych.

Choroba stanowi duze zagrozenie w sezonach wegetacyjnych z duza iloscig opadow deszczu w
trakcie cieptej pogody.

Infekcji ulegaja nadziemne organy roslin.

Poczatkowo pojawiajg si¢ male, wodniste plamki, czgsto otoczone z6tta obwddka. Plamy maja
kanciasty ksztalt, ograniczony przez nerwy liscia.

W warunkach suchej pogody chore tkanki zasychaja i brunatniejg, moga si¢ wykruszac, co
prowadzi do dziurawienia lisci.

Przy duzej wilgotnosci powietrza na dolnej stronie blaszki licia pojawia si¢ Sluzowata,
bakteryjna wydzielina, ktéra po wyschnigciu tworzy biatawy nalot.

Na owocach cukinii wystepuja mate, okraglte, wodniste plamy, ktore z czasem ciemnieja i moga

si¢ lekko zaglebia¢. Czasami pojawia si¢ na nich mlecznobialy lub bragzowawy nalot bakterii.
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Porazone owoce sg mniej atrakcyjne handlowo, czesto deformuja si¢ 1 gnija w miejscu

infekcji.

Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi choroby sprzyjaja wysoka wilgotnos¢ powietrza, czgste opady deszczu, dtugo
utrzymujace si¢ zwilzenie lisci 1 temperatura 24-28°C.

W trakcie sezonu wegetacyjnego bakteria rozprzestrzenia si¢ w trakcie opadow deszczu, wraz
z wiatrem, na narzedziach wykorzystywanych w trakcie prac pielegnacyjnych oraz podczas
zbioru owocow.

Bakteria zimuje na resztkach roslinnych zalegajacych w podtozu oraz na nasionach.

Terminy lustracji

Lustracje zdrowotno$ci roslin nalezy prowadzi¢ przez caty okres wegetacji w odstepach
tygodniowych. W okresach wysokiej wilgotnosci powietrza po intensywnych opadach deszczu

obserwacje nalezy zintensyfikowac.

Ograniczanie rozwoju patogena

Wysiewa¢ zdrowe, certyfikowane, wolne od bakterii nasiona kategorii kwalifikowane lub
standard.

Bardzo istotny jest prawidtowy ptodozmian.

Owoce nalezy zbiera¢ w trakcie bezdeszczowej pogody.

Cukini¢ nalezy uprawia¢ na terenach otwartych, przewiewnych z daleka od zbiornikow
wodnych.

Nalezy unika¢ zaktadania plantacji w zaglebieniach terenu, o tendencji do zalegania wody.
Eliminowa¢ chwasty z uprawy, ktore zatrzymujac wilgotnos$¢ przy roslinie sprzyjaja rozwojowi
choroby.

W trakcie sezonu wegetacyjnego rosliny na plantacji nalezy chroni¢ stosujac zaréwno
substancje podstawowe (np. nadtlenek wodoru, wyciagi roslinne) jak i dopuszczone w ekologii
srodki ochrony roslin oparte na miedzi (wodorotlenek miedzi, tlenochlorek miedzi).

Po zakonczeniu uprawy nalezy doktadnie usuna¢ resztki roslinne.
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Z. czym mozna pomylié

e Objawy bakteriozy mozna pomyli¢ z maczniakiem rzekomym. Jednak w przypadku maczniaka
rzekomego w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza, na dolnej stronie blaszki lisci w

miejscu plam tworzy si¢ brunatno-fioletowy nalot zarodnikéw sprawcy choroby.

10. Mozaika cuKinii

Sprawca choroby

Wirus mozaiki cukinii (Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV), wirus mozaiki arbuza
(Watermelon mosaic virus, WMV), wirus pierscieniowe]j plamistosci papai (Papaya ringspot

virus, PRSV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

e ZYMV ma stosunkowo waski zakres naturalnych zywicieli, z ktorych wigkszo$¢ nalezy do
rodziny dyniowatych.

e WMV ma szeroki zakres zywicieli, w tym gatunki roslin uprawnych i chwastéw. Nalezg do
nich marchew, szpinak, fasola, koniczyna i gatunki chwastéw z kilku rodzin, w tym Apiaceae,
Asteraceae 1 Fabaceae. Rola tych zywicieli jako zrodet wirusa dla ro§lin dyniowatych nie jest
jasna, chociaz najprawdopodobniej wspomagajg one przetrwanie wirusa pomigdzy sezonami,
szczegblnie w obszarach o umiarkowanym klimacie, gdzie dyniowate sg uprawiane tylko w
sezonie wiosenno-letnim.

e Zakres systemicznych zywicieli wirusa PRSV ogranicza si¢ do roslin z rodzin Caricaceae 1
Cucurbitaceae, przy czym najwazniejsi zywiciele o znaczeniu ekonomicznym to papaja,
cukinia, dynia, arbuz i melon.

e Glownymi rezerwuarami dla wszystkich trzech wiruséw sg stare, zakazone wirusem uprawy
dyniowatych, dyniowate w ogrodach przydomowych oraz chwasty.

e ZYMV, WMV 1 PRSV s3 rozprzestrzeniane przez wiele gatunkow mszyc m.in mszyce
melonowa (Aphis gossypii), mszyce brzoskwiniowa (Myzus persicae) 1 mszyce
grochodrzewowo-lucernowa (Aphis craccivora).

e Te trzy wirusy moga by¢ rowniez rozprzestrzeniane mechanicznie podczas prac uprawowych.

e Przenoszenie przez nasiona moze by¢ wazng drogg rozprzestrzeniania si¢ ZYMV, WMV i
PRSV miedzy krajami i regionami.
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Objawy wywolywane przez kazdy z tych trzech wiruséw sa podobne i czesto trudne do
rozroéznienia. Dodatkowa trudno$¢ w identyfikacji czynnika chorobotwoérczego stanowig
powszechne infekcje mieszane.

ZYMV wywoluje ostra, zo6tta mozaike, zwykle z towarzyszacymi jej znieksztatceniami lisci i
pecherzami. Rosliny czesto wykazujg zahamowanie wzrostu, a blaszki liSciowe moga by¢
znacznie zmniejszone. Rosliny cukinii przewaznie nie zawigzujg owocow, a jesli zawigza beda
one mate i znieksztatcone. Produkcja nasion jest drastycznie ograniczona, a nasiona sg czgsto
zdeformowane.

WMYV powoduje objawy zielonej mozaiki na lisciach, ale rzadko znieksztatcenia owocow. Na
owocach pochodzacych z porazonych ro$lin moga pojawic si¢ jasno- lub ciemnozielone plamy
1 nieznaczne szorstkosci skorki.

Dla PRSV opisano dwa szczepy, oznaczone PRSV-P i PRSV-W. Pierwszy z nich infekuje
papaj¢ 1 sporadycznie dyniowate, natomiast PRSV-W wywotuje powazne objawy u wielu
gatunkéw dyniowatych. Oba szczepy sg blisko spokrewnione pod wzgledem wlasciwosci
biologicznych i molekularnych. PRSV-W powoduje wyrazny jasno- i ciemnozielony wzor
mozaiki na liSciach, ktore staja si¢ znieksztatcone i pokryte pecherzami. Owoce cukinii sg
czesto grudkowate 1 znieksztalcone. Plon z silnie porazonych roslin cukinii drastycznie si¢
zmniejsza, a produkowane owoce sg mate i mocno znieksztalcone.

WMV i ZYMV sg obecnie najczgéciej obserwowane w uprawach cukinii 1 kabaczka w Polsce.
Ich obecno$¢ w cukinii jest przyczyna obnizenia plonu o okoto 30%, a szkodliwos$¢ wyraznie
zwigksza si¢, gdy roslina jest porazona rownocze$nie przez kilka wirusow.

ZYMYV powoduje znaczace straty zarowno iloSciowe, jak i jakosciowe plonu. Rosliny porazone
przez ZYMV czgsto wydaja plon, ktory ze wzgledu na niska jako$¢ (znieksztatcenia i
przebarwienia) jest nieprzydatny do handlu.

WMV jest szeroko rozpowszechniony w uprawie cukinii w Polsce 1 z roku na rok
odnotowywana jest rosngca ilos¢ porazen. W przypadku infekcji WMV, wprowadzonej do

uprawy z nasionami, owoce catkowicie tracg warto$¢ handlows.
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Zielona mozaika 1 brzegi liScia wygiete w kierunku wnetrza blaszki lisSiowej oraz jasnozielone

pierscienie na owocach cukinii porazonej WMV,

Zielona mozaika, deformacje i pgcherze na lisciu oraz pecherze na zdeformowanych owocach
cukinii porazonych PRSV.
Zrédto: Portal INRAE e-phytia: https://ephytia.inra.fr/en/C/8112/Zucchini-squash-Main-

symptoms
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Warunki rozwoju choroby

e Objawy porazenia i1 stopien nasilenia choroby sg uzaleznione od odmiany cukinii, terminu
zakazenia, szczepu wirusa oraz czynnikow atmosferycznych.

e Rosliny, ktore wyrastajg z nasion zainfekowanych ZYMV, WMV lub PRSV charakteryzuje
mocno zahamowany wzrost, znieksztalcenie lisci oraz bruzdowato$¢ (chropowatos¢) na

powierzchni owocoéw co powoduje, ze tracg one wartos¢ handlowa.

Terminy lustracji

e Lustracje nalezy prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci (okolo 2 tygodnie po
posadzeniu) przez caly okres wegetacyjny.

e Konieczne jest monitorowanie obecnosci mszyc.

Ograniczanie rozwoju patogena

¢ Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego te chorobe, jednakze
czestotliwos$¢ jej wystepowania mozna znacznie zmniejszy¢, jesli zastosuje si¢ wszystkie
dostepne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede wszystkim:
»  stosowanie do nasadzen odmian cukinii odpornych lub tolerancyjnych na ZYMV, WMV,

PRSV,

stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa,

usuwanie z pola chorych ro$lin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawow chorobowych,

niszczenie chorych roslin (np. palenie),

nie dotykanie zdrowych sadzonek podczas wyrzucania chorych roslin,

zwalczanie mszyc bedacych wektorem wirusa,

VvV V.V V V VY

dezynfekowanie narzedzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych.

Z. czym mozna pomylié

e Objawy wywolane przez ZYMV, WMV, PRSV moga by¢ mylone z objawami

spowodowanymi przez wirusa mozaiki ogorka (CMV).

35



11. Mozaika ogorka

Sprawca choroby

Wirus mozaiki ogérka (Cucumber mosaic virus, CMV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Wirus mozaiki ogorka wystepuje na calym $wiecie, we wszystkich rejonach uprawy roslin.
CMV infekuje liczne gatunki roslin uprawnych, ozdobnych i chwastéw z réznych rodzin.
Patogen w warunkach naturalnych jest przenoszony przez ponad 80 gatunkéw mszyc.

Nie stwierdzono, aby wirus rozprzestrzeniat si¢ w polu przez kontakt roslina-ro$lina.

Typowe objawy infekcji to zotte plamy na lisciach.

Liscie sa mniejsze, znieksztalcone 1 zwinigte do dotu.

Chore rosliny sg mniejsze niz zdrowe, a ich miedzywezla ulegaja skroceniu.

Owoce sg cetkowane 1 moga by¢ znieksztatcone.

Infekcja CMV we wczesnym etapie rozwoju powoduje wygiecie w dot ogonkow 1 blaszek

lisSciowych oraz znaczng redukcje powierzchni lisci.

Na rodzaj i nasilenie objawow moze mie¢ wptyw wiek rosliny, odmiana i warunki pogodowe.

o

Fot. Zo6tta mozaika na lisciach cukinii porazonej CMV (fot. B. Komorowska).
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Warunki rozwoju choroby

Objawy porazenia 1 stopien nasilenia choroby sg uzaleznione od odmiany cukinii, terminu
zakazenia, szczepu wirusa oraz czynnikow atmosferycznych.

Chociaz CMYV jest przenoszony przez nasiona wielu gatunkéw roslin uprawnych i chwastow,
nie ma wystarczajagcych dowodow na przenoszenie go przez nasiona dyniowatych.

Patogen zimuje w porazonych roslinach trwatych (koniczyna, nostrzyk).

Terminy lustracji

Lustracje prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci (okoto 2 tygodnie po posadzeniu) przez
caty okres wegetacyjny.

Konieczne jest monitorowanie obecnosci mszyc.

Ograniczanie rozwoju patogena

Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego te chorobe, jednak

czestotliwos$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszy¢, jesli zastosuje si¢ wszystkie

dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede wszystkim:

» usuwanie z pola chorych roslin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawdw chorobowych,

» niszczenie chwastow, jako potencjalnego rezerwuaru wirusa,

» zwalczanie mszyc bedacych wektorem wirusa,

» odkazanie pomieszczen oraz narzedzi przeznaczonych do prac pielggnacyjnych po
zakonczeniu cyklu uprawowego,

» usuwanie zakazonych pozostatosci roslinnych.

Z czym mozna pomyli¢

e Objawy mozaiki ogdrka na cukinii mozna pomyli¢ z objawami wywolywanymi przez ZYMV,

WMV i PRSV.
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY CUKINI PRZED SZKODNIKAMI

1. Smietki glebowe: $mietka glebowa — Delia platura Meigen i $mietka

kielkowka — Delia florilega Zetterstedt

Muchowka z rodziny $mietkowatych (Anthomyiidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

o Smietki, glebowa i kietkowka s3 gatunkami polifagicznymi wystepujacymi powszechnie na
terenie catej Polski. Oprocz cukinii czy dyni uszkadzajg rowniez ogorki, fasole, szpinak,
warzywa kapustne, cebule, czosnek.

e W czgsci podliscieniowej oraz w liscieniach sg widoczne chodniki wydrazone przez larwy.

e Uszkodzone siewki sg stabiej wyksztalcone w poréwnaniu ze zdrowymi, czesto zamieraja.

Siewka uszkodzona przez $mietki glebowe (fot. G. Soika)

Wyglad

e Muchowki wygladem przypominaja muchy domowe, sg dtugosci od 4 do 6 mm, szare z
czarnymi szczecinkami na ciele.

e Larwy sg biatej barwy, robakowatego ksztattu.
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Smietka glebowa (fot. K. Pochrzast)

Rozwoj

e Zimujg poczwarki w ziemi.

e W kwietniu-maju wylatujg doroste osobniki, ktére poczatkowo przebywajg na kwitnacych
roslinach, odzywiajac si¢ nektarem, a pdzniej samice sktadaja jaja w gornej warstwie gleby.

e Zerujace larwy uszkadzaja wysiane nasiona i siewki.

e W lipcu wylatuja muchéwki dajace poczatek drugiemu pokoleniu, ktorego larwy zeruja na

p6znych warzywach.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e Po wysiewie nasion nalezy monitorowac lot muchowek, najlepiej za pomocg z6ttych naczyn
wodnych (putapek Moerickego) lub zoéttych tablic lepowych.
e Progiem zagrozenia jest odlowienie pierwszych osobnikow w pulapkach lub na

tablicach.

Sposoby ograniczania

e Pod uprawe cukinii nalezy unika¢ stanowisk zacienionych 1 wilgotnych, po plantacjach
ro$lin wieloletnich oraz po uprawach pozostawiajacych duzo resztek pozniwnych.

e Nie zaleca si¢ zaktada¢ plantacji w sgsiedztwie dtugo kwitngcych upraw rzepaku, lucerny,
koniczyny lub innych roslin bobowatych, a takze nieuzytkow.

e Nawozenie organiczne (obornik, nawozy zielone) najlepiej zastosowac jesienig.
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e Nawozy organiczne i resztki ro§linne pozostate po przedplonie nalezy bardzo starannie
przyora¢, poniewaz rozkladajace si¢ szczatki roslin wabig samice $mietek i stymulujg je do
sktadania jaj.

e Wschodzace rosliny zaleca si¢ ostania¢ wtdkning, ktéra chroni ros§liny przed nalotem $mietek.

Z czvm mozna pomyli¢?

e Uszkodzone siewki mozna pomyli¢ z objawami zgorzeli siewek.

A - Siewka uszkodzona przez $Smietki glebowe (fot. G. Soika) vs B: zgorzel siewek wywotywana

przez patogeny glebowe (fot. A. Wtodarek)

2. Przedziorek chmielowiec — Tetranychus urticae Koch

Roztocz z rodziny przedziorkowatych (Tetranychidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Roztocz ten wystepuje na ponad 300 gatunkach ro§lin w tym réwniez na cukinii.

e Na gornej stronie liSci poczatkowo sa widoczne jasne punkty, ktore z czasem taczg si¢ tworzac
rozlegle plamy. Powierzchnia lisci pomi¢dzy nerwami zotknie, pdzniej brunatnieje i zamiera.

e Przy niskiej wilgotno$ci powietrza, ponizej 60% i duzym zageszczeniu form ruchomych
przedziorka chmielowca, roztocze tworza pajeczyne luzno zwisajaca lub taczaca liscie, pod

ktoéra zeruja.
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Zrodlo: https://ephytia.inra.fr/en/C/18665/Zucchini-squash-Symptoms-Damage

Wyglad

Drobne roztocze dhugosci od 0,25 do 0,5 mm o owalnym ciele. Letnie samice i samce sg barwy
z6lozielonej z dwiema ciemnymi plamami po bokach ciata z czterema parami odnozy.
Samice zimujace sg barwy ceglastoczerwone;.

Jaja sa kuliste, przezroczyste, zottawe, tuz przed wylggiem zmieniaja barwe na jasno
CZerwonawa.

Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych, ale zamiast czterech par, maja trzy pary odnozy.

Letnie samice, larwy, nimfy i jaja prz¢dziorka chmielowca (fot. G. Soika)
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Zimowa samica przedziorka chmielowca (fot. G. Soika)

Rozwoj

e Przedziorek chmielowiec, w polowych uprawach warzywnych moze rozwing¢ od 4 do 5
pokolen w sezonie.

e Wiosng, w temperaturze powietrza powyzej 12°C i dniu dluzszym niz 14 godzin, samice
zimowe sktadaja jaja na dolnej stronie lisci. Larwy w zalezno$ci od temperatury wylegaja si¢
po 3-10 dniach, a po tygodniu przeobrazaja si¢ w osobniki doroste.

e Rozw¢j przedziorka przebiega najszybciej w temperaturze 22-27°C 1 wilgotnosci wzgledne;j
powietrza 50-60%.

e Samice stadium zimowego pojawiaja si¢ w polowie sierpnia.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e W okresie wzrostu roslin w polu (od posadzenia do zawigzywania owocdw), co najmniej raz w
tygodniu nalezy lustrowaé plantacje, zwracajac szczegdlng uwage na wyglad goérnej strony
lisci. Po zauwazeniu drobnych jasniejszych przebarwien na liSciach nalezy sprawdzié, czy na
dolnej ich stronie nie ma osobnikéw dorostych, larw 1 jaj przedziorka chmielowca.

e Roztocze zeruja placowo, najczesciej na kilkunastu sgsiadujacych ze sobg roslinach.

e Sygnalem do wykonania zabiegdw zwalczajacych jest stwierdzenie 2 lisci z objawami
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zerowania prze¢dziorka chmielowca na 10 m? powierzchni uprawy.

Sposoby ograniczania

e Z plantacji trzeba usuwa¢ chwasty, na ktérych moze rozwija¢ si¢ przedziorek chmielowiec.
Do ograniczania roztoczy na plantacji cukinii mozna stosowaé preparaty zawierajace olejek
pomaranczowy oraz olej rydzowy, ktére nalezy stosowaé w formie opryskiwania.

e Podczas wykonywania zabiegu konieczne jest doktadne pokrycie roztworem cieczy

uzytkowej takze dolnej strony lisci.

Z czvimm mozna pomyli¢?

e Objawy sa charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne szkodniki.

3. Wciornastek tytoniowiec — Thrips tabaci Lindeman

Przylzeniec z rodziny wciornastkowatych (Thripidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e W Polsce wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roslin w tym na cukinii.

e Szkody powodujg zarowno osobniki doroste jak i larwy zZerujac zarowno w kwiatach, jak i na
lisciach 1 owocach.

e Uszkodzenia widoczne sa na gornej stronie lisci w postaci drobnych, srebrzystobialych
plamek, poczatkowo wzdluz nerwow gtéwnych, a p6zniej na catej powierzchni liscia.

e W miejscach zerowania wciornastkéw na lisciach znajduja si¢ drobne, smoliste grudki

odchodow.
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Objawy zerowania wciornastkow na lisciu (fot. G. Soika)

Wyglad
e Samice sg dtugosci 1,2 mm, forma letnia jest barwy z6ttej lub jasnobrazowej, forma jesienna
jest brazowa.

e Larwy II stadium sg dtugosci 1,2-1,6 mm, z6ttej barwy.

Samica wciornastka tytoniowca Larwy wciornastka tytoniowca (G. Soika)
(G. Soika)
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Rozwoj

e W warunkach polowych moze rozwina¢ 4-6 pokolen.

e Zimujg samice w resztkach roslinnych.

e Rozwdj wceiornastka tytoniowca od jaja do dorostego osobnika trwa 20-30 dni.

e Larwy zeruja na lisciach ro$lin, na ktorych si¢ wylegly. Ich rozwoj trwa 10-14 dni.
Przedpoczwarki i poczwarki przebywaja w glebie, gdzie przeobrazaja si¢ w osobniki doroste,

ktore po wyjséciu na powierzchni¢ zerujg na roslinach, dajac poczatek nastepnemu pokoleniu.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e W celu wykrycia wciornastkow zalecane jest umieszczenie na plantacji niebieskich tablic
lepowych.

e W okresie zawigzywania pakow i w trakcie kwitnienia ro$lin zaleca si¢ strzasa¢ owady z 10
kolejnych roslin w 4 losowo wybranych miejscach w brzeznych rzedach, najlepiej na
podstawiong jasng plytke o S$rednicy okoto 10-12 cm. Stwierdzenie pojedynczych

osobnikéw na plytce lub tablicach jest sygnatem do wykonania zabiegu ograniczajacego.

Sposoby ograniczania

e Zbierac i niszczy¢ resztki roslin po zbiorze.

e Nie uprawia¢ cukinii w bezposrednim sgsiedztwie cebuli i pordw.

e Szkodnik wystepuje placowo. Z tego wzgledu zabiegi mozna ograniczy¢ do miejsc jego
masowego wystepowania. Do ograniczania wciornastka tytoniowca na cukinii przydatne sa

preparaty oparte na azadyrachtynie.

Z czvm mozna pomyli¢?

e Objawy sg charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne szkodniki.

4. Mszyca brzoskwiniowa — Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer

Pluskwiak z rodziny mszycowatych (Aphididae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Mszyca ta wystepuje popularnie na wielu gatunkach ro$lin warzywniczych oraz
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sadowniczych w tym rowniez na cukinii.

e Mszyce zerujag na lisciach i wierzchotkach roslin powodujac zoétknigcie lisci i ich
znieksztatcenie oraz ograniczenie wzrostu roslin.

e Mszyce podczas zerowania, wydalaja ros¢ miodowa, na ktorej rozwijaja si¢ grzyby

sadzakowe, co obniza asymilacje ro$lin.

Wyglad

e Bezskrzydle dzieworodki sg dtugosci 1,8-2,5 mm, zielonej, zottej lub oliwkowej barwy.

e Uskrzydlone dzieworddki sg dlugosci do 2,3 mm, gtowa i tuldw sg czarnej barwy, a odwtok
oliwkowozielony z duza, ciemng plamg posrodku.

e Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych, lecz nieco mniejsze.

Dzieworddka uskrzydlona mszycy brzoskwiniowej (fot. G. Soika)
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Rozwoj

Mszyca jest gatunkiem dwudomnym, ktéra dla swojego pelnego rozwoju wymaga zimowego
gospodarza, ktérym sg rosliny z rodzaju Prunus ( m.in. §liwa, wisnia, brzoskwinia czy
morela). W szklarniach wystepuje rasa, ktora zimuje i rozmnaza si¢ bez pokolenia piciowego.
Mszyce wiosng zasiedlaja mlode rosliny cukinii, na ktorych tworza kolonie i Zeruja.

Rozwdj jednego pokolenia trwa 6 - 14 dni. W optymalnych warunkach (temperatura powietrza
okoto 26°C w ciggu dnia 1 20°C nocg oraz wilgotnosci wzglednej powietrza okoto 70%), w

ciggu miesigca moze rozwingc¢ si¢ do 4 pokolen, a jedna dzieworddka moze urodzi¢ 20-25 larw.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

W okresie produkeji rozsady cukinii, w tunelu lub szklarni, co najmniej raz w tygodniu nalezy
przeglada¢ po 10 kolejnych roslin w 3-5 losowo wybranych miejscach, wyszukujac rosliny z
li$¢émi pokrytymi rosg miodowa lub z koloniami mszyc.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie pojedynczych osobnikow na lisciach

przegladanych roslin.

Sposoby ograniczania

Decyzje o zwalczaniu nalezy podja¢ bezposrednio po stwierdzeniu na przegladanych
roslinach pierwszych kolonii mszyc. Do ograniczania liczebno$ci mszyc sg przydatne

preparaty zawierajace azadyrachtyne.

Z czym mozna pomyli¢?

Objawy mozna pomyli¢ z tymi powodowanymi przez mszyce ogorkowa.

5. Mszyca ogorkowa — Aphis gossypii Glover

Pluskwiak z rodziny mszycowatych (Aphididae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

Jest to mszyca dwudomna. Jej zywicielem pierwotnym s3: kruszyna i szaktak oraz byliny np.

szalwia, a wtornym rosliny dyniowate m.in. cukinia, ogorek, dynia, melon, kawon, groch,

fasola, oberzyna, pomidory i szparagi. Mszyca ogorkowa stanowi duze zagrozenie dla rozsady
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cukinii w szklarni lub tunelu foliowym. Przy silnym opanowaniu roslin juz po uptywie trzech
tygodni od zasiedlenia moze doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia roslin.

e Mszyce opanowujg liscienie 1 rozwijajace si¢ liScie, ograniczajac wzrost rosliny. Zarowno
osobniki doroste, jak i larwy wysysaja sok komorkowy, powodujac odbarwianie (chlorozy),
marszczenie i zasychanie lisci.

e Wydalana przez te owady spadz stanowi podtoze dla grzybow sadzakowych pokrywajacych
licie czarnym nalotem.

e Jest wektorem okoto 50 wirusow m.in.: zottej mozaiki cukinii.

Wyglad

e Uskrzydlone osobniki sg dtugosci okoto 2 mm z czarng glowa i tutowiem oraz zielonym
odwlokiem z ciemnymi plamkami po bokach.

e Bezskrzydle osobniki sg dlugosci 1-1,5 mm, zmiennej barwy - od jasnozoéltej, przez
pomaranczowg do ciemnozielonej i1 ciemnymi syfonami.

e Larwy sg podobne do osobnikow dorostych ale mniejsze, zmiennej barwy — od szarej do

zielone;.
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Kolonia mszycy ogérkowej (fot. G. Soika)

Rozwoj

e W polu, mszyca zimuje na pierwotnych roslinach zywicielskich w stadium jaj, natomiast w
szklarni mszyce rozmnazajg si¢ partogenetycznie i rozwijaja si¢ caty rok

e Wiosng mszyca ta zeruje 1 rozmnaza si¢ na mtodych roslinach. W optymalnych warunkach,
jedna samica formy zielonej rodzi do 70 larw, a formy zottawej do 45 osobnikow. Rozwoj
jednego pokolenia — od larwy do osobnika dorostego trwa 7-10 dni. Osobniki uskrzydlone
wystepuja we wszystkich pokoleniach.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

e Od momentu wschodéw cukinii nalezy przeglada¢ rosliny co najmniej jeden razw
tygodniu w 3-5 losowo wybranych miejscach w tunelu lub w szklarni, wyszukujac rosliny z
lis¢émi pokrytymi rosg miodowg lub z koloniami mszyc. Progiem zagrozenia jest

stwierdzenie pojedynczych osobnikow na lisciach przegladanych roslin.

Sposoby ograniczania

e W momencie stwierdzenia pierwszych, pojedynczych kolonii na roslinach nalezy podja¢
decyzje o zwalczaniu przy uzyciu srodkow zarejestrowanych do zwalczania mszyc w

uprawach ekologicznych.
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Z czvm mozna pomyli¢?

e Objawy mozna pomyli¢ z tymi powodowanymi przez mszyce brzoskwiniowa.

6. Zmienik lucernowiec — Lygus rugulipennis Popp.

Pluskwiak z rodziny tasznikowatych (Miridae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Wystepuje na wielu gatunkach ro$lin zielnych dziko rosngcych 1 uprawnych, w tym takze na
cukinii, ogérku, fasoli, papryce, plantacjach nasiennych marchwi, pietruszki, kapusty i
kalafiorach.

e Owady doroste i larwy zmienika lucernowca zeruja na lisciach, pakach i kwiatach w
wierzchotkowej czesci rosliny, naktuwajac tkanke roslinng i wysysajac soki.

e W naklutych miejscach blaszki lisciowej, komorki roslinne zamieraja, brunatniejg i zasychaja,
a w lisciu tworzg si¢ wieksze lub mniejsze dziury oraz brzezne peknigcia.

e Uszkodzone paki kwiatowe 1 zawigzki przedwczes$nie opadaja.

e Rosliny silnie opanowane przez zmienika lucernowca stabiej owocuja.

SN o . . 2 SR oF. &
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Objawy zerowania zmienika lucernowca na liciach ogorka (fot. G. Soika)
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Wyglad

Osobniki doroste sg dlugosci 5-7 mm, barwy zielonej do czerwonawo bragzowe;.
Larwy i nimfy (majg zaczatki skrzydet) sg zielone do bragzowawych. Na kazdym segmencie

po grzbietowej stronie majg par¢ czarnych kropek.

Osobnik dorosty zmienika lucernowca Nimfa zmienika lucernowca (fot. G. Soika)

(fot. G. Soika)

Rozwéj

W ciaggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

Zimuja osobniki doroste drugiego pokolenia w resztkach roslinnych. Wiosng wznawiaja
aktywno$¢.

Larwy, pierwszego pokolenia wylegaja si¢ w maju, zeruja na roslinach do czerwca. Pod
koniec tego miesigca i w lipcu pojawiajg si¢ osobniki doroste.

Drugie pokolenie rozwija si¢ w sierpniu i we wrzesniu.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ w czerwcu oraz od drugiej potowy sierpnia do potowy
wrzesnia.

Zaleca si¢ przegladac rosliny wypatrujac osobniki doroste zmienika lucernowca idac wzdtuz
rzgdu. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w godzinach porannych lub popotudniowych, kiedy
owady sg najmniej ruchliwe 1 siedzg spokojnie na roslinach.

Do monitoringu szkodnika mozna wykorzysta¢ rowniez putapki z feromonem.
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e Dodatkowo nalezy strzgsa¢ larwy lub doroste osobniki z losowo wybranych roslin na
podstawiong jasng ptytke $rednicy np. okoto 10-12 cm. Progiem zagrozenia jest

stwierdzenie 2 osobnikéw na 1 m biezacy rzedu w 5 losowo wybranych miejscach.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zachowac¢ izolacje przestrzenng uprawy od wieloletnich plantacji roslin bobowatych i
plantacji nasiennych roslin selerowatych.

e Unikac zbyt gestego wysiewu nasion i malej rozstawy rzedow.

e Utrzymywac plantacj¢ niezachwaszczong przez caty okres uprawy cukinii.

e Zabieg zwalczajacy na plantacji nalezy wykona¢ po przekroczeniu progu zagrozenia.
Pierwsze zabiegi opryskiwania roslin mozna ograniczy¢ do obrzeza pola. Opryskiwanie roslin
najlepiej wykona¢ wczesnie rano, kiedy owady sa jeszcze malo ruchliwe, srodkami aktualnie

zarejestrowanymi do zwalczania zmienikow w uprawie cukinii.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy sg charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne szkodniki.

7. Rolnice (Agrotinae). (gasienice)

W Polsce wystepuje kilkadziesiat gatunkow rolnic, wérdd ktorych dominuje rolnica zbozéwka -
Agrotis (Agrotis) segetum. W nieco mniejszym nasileniu mogg tez wystepowac rolnica: czopowka
— Agrotis (Agrotis) exclamationis, gwozdziowka - Agrotis (Agrotis) ipsilon 1 panewka Xestia

(Megasema) c-nigrum.

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Wszystkie rolnice sg polifagami, zerujgcymi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko
rosngcych z wielu rodzin botanicznych.

e Szkodliwos¢ rolnic na cukinii polega na niszczeniu siewek 1 mtodych roslin w fazie 2-3 lisci
wiasciwych.

e Miode rosliny moga by¢ zjadane przez nie w catosci na znacznych odcinkach rzedow. Jedna
gasienica moze zniszczy¢ nawet kilka roslin.

e W przypadku duzej gradacji szkodnika, moga wystapic¢ place pozbawione roslin (tzw. tysiny).
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Wyglad

Motyle rolnicy zbozowki majg skrzydta rozpigtosci 2,5-4,5 cm, barwy jasnobezowej do
szarobrunatnej, z dobrze widocznymi, dwiema plamkami, jedng nerkowatg, a drugg okragla.
Gasienice sg dtugosci 3,0-6,0 cm, walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe, z potyskiem.
Zwijaja si¢ w klebuszek w czasie spoczynku lub w razie zaniepokojenia.

Poczwarka jest zamknigta, czerwonobrunatna.

Rozwoj

Rolnica zbozéwka rozwija 1-2 pokolen w roku.

Zimujg gasienice starszych stadiow w glebie na gtebokosci ok. 20 cm.

W kwietniu, gdy temperatura gleby przekracza 10°C, opuszczaja kryjowki zimowe i1 zaczynaja
zerowac a nast¢pnie schodzg do gleby w celu przepoczwarczenia.

Motyle wylatuja na przelomie maja-czerwca. Sg aktywne o zmierzchu i w nocy.

Samice sktadaja jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na rosliny.

Mtode gasienice wylegajg si¢ po 5—15 dniach i1 zerujg na liSciach w ciggu dnia, starsze - sg

aktywne gtownie w nocy, w ciggu dnia chowajg si¢ w ziemi.

Motyl rolnicy zbozowki (G. Soika)
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Gasienica rolnicy zbozéwki (G. Soika)

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e Ze wzgledu na to, ze rolnica zbozdéwka wystepuje najczesciej od poczatku maja do konca
wrze$nia, nalezy monitorowac lot motyli tej rolnicy za pomoca putapek feromonowych.

e Na powierzchni 1 ha pola zaleca si¢ umiesci¢ 2 putapki. Putapki umieszcza si¢ tak, aby zawsze
znajdowaly si¢ nad wierzchotkami ros$lin.

e Co najmniej 1 raz w tygodniu, putapki nalezy kontrolowa¢ na obecno$¢ motyli i notowac ich
liczbe w celu okreslenia optymalnego terminu zabiegu.

e Ponadto, systematycznie, co najmniej raz w tygodniu, nalezy lustrowa¢ rosliny na obecno$é¢
gasienic.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie pierwszych mtodych gasienic na lisciach.

Sposoby ograniczania

e Bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych zaleca si¢ wykona¢ podorywke, a jesienig
gleboka orke, poniewaz podczas tych zabiegéw ginie znaczna cze$¢ gasienic i poczwarek.

e W rejonach, gdzie stwierdzono rolnice, nalezy zaorywacé nieuzytki stwarzajace doskonate
warunki do ich rozmnazania.

e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu powinno si¢ tez niszczy¢ kwitngce
chwasty, bedace zrodlem pokarmu dla motyli.

e Do zwalczania ggsienic rolnic zaleca si¢ stosowac jeden ze $rodkdéw opartych na bakterii
Bacillus thuringiensis.
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE (CHOROBY NIEIFEKCYJNE)
CUKINII

Choroby fizjologiczne cukinii

Zaburzenia fizjologiczne pojawiaja si¢ u roslin najczesciej w sytuacjach, gdy warunki
srodowiskowe w znacznym stopniu odbiegaja od optymalnych dla danego gatunku. Do
podstawowych czynnikéw glebowych, ktéore moga wptywaé na powstawanie wspomnianych
zaburzen nalezy zaliczy¢: temperature, wilgotno$¢, zasolenie, pH oraz zasobno$¢ w skladniki
pokarmowe. Nie mniej wazne sg rowniez: temperatura oraz wilgotnos¢ powietrza. Kolejnym
czynnikiem, ktory moze wystepowaé w miejscach graniczacych ze strefami przemystowymi
oraz w terenach mocno zurbanizowanych sa réznego rodzaju zanieczyszczenia: powietrza,
gleby oraz wody. Kazdy z powyzszych czynnikéw pojedynczo lub w potaczeniu z innymi moze
prowadzi¢ do wystepowania zaburzen procesOw fizjologicznych roslin, ktére czasami mozna
zidentyfikowa¢ na podstawie symptoméw wystepujacych na rdéznych czesciach roslin.

Umiejetno$¢ odczytywania tych objawow jest kluczem do przeprowadzania prawidlowych

dziatah interwencyjnych, celem przywrocenia prawidtlowego funkcjonowania organizméw

roslinnych.
Do zaburzen fizjologicznych moga przyczyni¢ si¢ rowniez biedy popeiniane podczas
prac agrotechnicznych.

¢ Brak kontroli pH gleby —utrzymywanie optymalnego pH gleby jest kluczowym elementem
podczas prowadzenia upraw roslinnych, wptywajacym zaré6wno na dostgpno$¢ sktadnikow
pokarmowych, jak réwniez na rozwoj zycia mikrobiologicznego gleby. Zaniechanie
wapnowania moze prowadzi¢ do nadmiernego zakwaszenia gleby i negatywnego wptywu
na opisane powyzej zjawiska.

e Zle zaplanowany plodozmian — nieprawidtowo prowadzony ptodozmian moze pozostawié
stanowisko uprawowe w niekorzystnych warunkach dla kolejnej rosliny uprawnej. Dotyczy
to wilgotno$ci oraz zasobnos$ci gleby w skladniki pokarmowe, jak réwniez mozliwosci
wystgpienia chordb, szkodnikéw oraz chwastow.

e Nieprawidlowe nawadnianie - zarowno zbyt niska jak rowniez zbyt wysoka wilgotnos¢
gleby bedzie prowadzita do zaburzen fizjologicznych. W pierwszym przypadku bedzie
dochodzitlo do wigdnigcia roslin 1 probleméw z pobieraniem sktadnikoéw pokarmowych,
natomiast w drugim przypadku moze dochodzi¢ do niedoboru tlenu w strefie korzeniowej

co m.in. rbwniez moze prowadzi¢ do obnizonego pobierania soli mineralnych.
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e Nieprawidlowe nawozenie — prowadzi do zbyt niskiej lub zbyt wysokiej podazy
sktadnikow pokarmowych. W obu przypadkach bgdzie to mialo negatywny wplyw na
przebieg proceséw fizjologicznych w organizmach roslinnych

e Nieprawidlowy wybor stanowiska — stanowisko powinno by¢ wybierane w taki sposob
aby w mozliwie najwickszym stopniu zapewniato optymalne warunki dla konkretnego

gatunku pod katem: rodzaju gleby, nastonecznienia, ochrony przed wiatrem itd.

Naturalny wyglad li§ci cukinii, jasne wzory nie sg objawem chorobowym w tym przypadku

Zrodlo: https://extension.umd.edu/resource/key-common-problems-squash/

Niedobor azotu (N)

Objawy

e znaczne spowolnienie wzrostu roslin,

e 70tknigcie roslin poczawszy od najstarszych lisci, w przypadku duzych niedoboréw
zotknie cala roslina,

e zamieranie starszych lisci,

e zmniejszenie plonu.
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Objawy niedoboru azotu na przyktadzie liscia dyni

Zrodlo: https://publications.mgcafe.uky.edu/sites/publications.ca.uky.edu/files/id91.pdf

Przvczyny niedoboru

e deficyt wywotany niepoprawnym nawozeniem,

e zbyt niskie pH gleby.

Zapobieganie

e ustalanie nawozenia na podstawie analizy chemicznej gleby,

e kontrola odczynu gleby oraz wapnowanie jesli zajdzie taka potrzeba.

Niedobor fosforu (P)

Objawy

e spowolnienie wzrostu,

e zahamowanie rozwoju,

e skrocenie migedzywezli,

e fioletowienie lisci,

e wytworzenie kwiatdéw o obnizonej jakosci,

e ograniczenie zawigzywania owocOw oraz nasion.

Przvczyny niedoboru

e deficyt fosforu w glebie,
e nicodpowiednie pH gleby,

e zbyt niska temperatura gleby 1 powietrza.
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Zapobieganie
e zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenia gleby w oparciu o wyniki analizy

chemiczne;j.

Niedobor potasu (K)

Objawy

¢ miode liscie sg mniejsze,

e liscie tracg potysk stajg si¢ matowe, a ich ksztatt mieczykowaty,

¢ na brzegach li§ci wystepuje chloroza z czasem obejmujaca wickszg powierzchnig liscia

pomiedzy nerwami.

Przvczyny niedoboru

e deficyt potasu w glebie,
e nicodpowiednie pH,

¢ nadmierna podaz wapnia.

Zapobieganie

e Zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenia gleby w oparciu o wyniki analizy chemiczne;.

Niedobor magnezu (Mg)

Objawy

e wystepowanie chlorozy miedzyzytkowej na starszych lisciach, poczatkowo wystepuje na
brzegach li§ci, nastgpnie rozprzestrzenia si¢ do ich $rodka,

e przy duzych niedoborach dochodzi do zamierania tkanek li§ciowych,

e czesto niedobdr tego pierwiastka pojawia si¢ w pozniejszej fazie wzrostu, dlatego czesto

nie wplywa on na znaczne obnizenie plonu.
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Przyczyny niedoboru

¢ deficyt magnezu w glebie,
¢ nieprawidtowe pH gleby,
e nieprawidtowy stosunek wzgledem K oraz Ca,

e slabo rozbudowany system korzeniowy.

Zapobieganie

e Zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenia gleby w oparciu o wyniki analizy chemiczne;.

Niedobor zelaza (Fe)

Objawy

e na mtodych li§ciach pojawiaja si¢ chlorozy migdzyzytkowe, starsze liScie pozostaja zielone

Przyczyny niedoboru

e deficyt zelaza w glebie

Zapobieganie

e zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenia gleby w oparciu o wyniki analizy chemicznej.

Niedobor wapnia (Ca)

Objawy

e zahamowanie wzrostu roslin,
e skrocenie migdzywezli,

e parasolowaty ksztatt lisci,

e ograniczony rozwoj korzeni,

e na owocach moze pojawic si¢ zgnilizna wierzchotkowa.
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Uszkodzenia spowodowane niedoborem wapnia
Zrodlo:https://justagriculture.in/files/newsletter/2024/march/38.%20Physiological%20Disorders%20of
%20Cucurbits.pdf

Fot. Uszkodzenia spowodowane niedoborem wapnia oraz nieregularnym nawadnianiem

Zrodlo: https://www.epicgardening.com/zucchini-problems/

Przvczyny niedoboru

e deficyt wapnia w glebie,
e zbyt wysoka wilgotno$¢ powietrza,

e nieprawidlowy stosunek wzgledem Mg oraz K.

Zapobieganie

e zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenie gleby w oparciu o wyniki analizy chemiczne;.

Niedobor manganu (Mn)
Objawy

e wystapienie chlorozy lisci,

e niedobory tego sktadnika moga by¢ wywotane nadmiernym wapnowaniem gleby.

60



Przyczyny niedoboru

¢ deficyt manganu w glebie

¢ nieprawidtowe pH gleby

Zapobieganie

e Zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenie gleby w oparciu o wyniki analizy chemiczne;.

e Dokarmianie dolistne nawozem wielosktadnikowym zawierajacym mangan

Niedobodr boru (B)

Objawy

e wystapienie chlorozy lisci,

e w poOzniejszej fazie zamieranie tkanek lisci (nekrozy),
e obumarcie stozka wzrostu,

e pogorszenie jakosci owocoOw.

Przyczyny niedoboru

e deficyt boru w glebie
e nieprawidlowe pH gleby

Zapobieganie
e zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenie gleby w oparciu o wyniki analizy chemicznej,

e dokarmianie dolistne nawozem wielosktadnikowym zawierajacym bor.

Niedobor molibdenu (Mo)

e zahamowanie wzrostu,

e chlorozy na brzegach lisci oraz mi¢gdzy nerwami.

Przyczyny niedoboru

e deficyt molibdenu w glebie,
¢ nieprawidtowe pH gleby.
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Zapobieganie
e zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenie gleby w oparciu o wyniki analizy chemicznej,

¢ dokarmianie dolistne nawozem wielosktadnikowym zawierajacym molibden.

Nieprawidlowe zapylenie

Objawy

e 7znieksztalcenie owocoOw.

Znieksztalcenia owocéw wywotane nieprawidtowym zapyleniem

Zrodto: https://publications.mgcafe.uky.edu/sites/publications.ca.uky.edu/files/id91.pdf

Znieksztatcenia owocow wywotane nieprawidtowym zapyleniem (J. Traunfeld, UME)

Zrodlo: https://extension.umd.edu/resource/key-common-problems-squash/
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Przyczyny

e mata liczba zapylaczy,

e warunki pogodowe niesprzyjajace zapylaczom.

Zapobieganie

e siew ro$lin miododajnych w poblizu upraw cukinii przywabiajacych zapylacze.

Nadmierna wilgotnos¢ gleby

Objawy

e 7o6lknigcie starszych lisci

Objawy niedoborow sktadnikow pokarmowych wywolane zalaniem strefy korzeniowej

Zrodto: https://publications.mgcafe.uky.edu/sites/publications.ca.uky.edu/files/id91.pdf

Przyczyny

e brak tlenu w strefie korzeniowe;j,

e ograniczenie mozliwo$ci pobierania sktadnikoéw pokarmowych.
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Zapobieganie

e nawadnianie oparte o potrzeby wodne cukinii,

e sytuowanie plantacji w miejscach gdzie nie wystepuje ryzyko tworzenia si¢ zastoisk wody

po ulewnych deszczach,

¢ spulchnianie migdzyrzg¢dzie po ustapieniu wody z zagonow.
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VI. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI BBCH

Glowna faza Oznaczenie
rozwojowa fazy BBCH Charakterystyka
Kielkowanie — 0 00 000 Suche nasiona
01 001 Poczatek pgcznienia nasion
03 003 Koniec pgcznienia nasion
05 005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia
07 007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe
nasienng
09 009 Liscienie przedostajg si¢ na powierzchni¢ gleby
Rozwdj lisci — 1 10 100 Liscienie calkowicie rozwinigte
11 101 Pierwszy 1i$¢ wlasciwy na pedzie gtownym catkowicie
rozwinigty
12 102 Rozwinigty drugi 1i$¢ wlasciwy na pedzie gtownym
13 103 Rozwiniety trzeci 1i§¢ wtasciwy na pedzie gtownym

1. 10. Fazy trwajg az do.....

19 109 Rozwinietych 9 lub wigcej lisci na pgdzie gtownym
(skala 2-stopniowa) Na gtownym pedzie rozwinigty 9 1i§¢
(skala 3-stopniowa)

110 Na glownym pedzie rozwinigty 10 lis¢

11. Fazy trwaja az do.......

119 Na gtownym pedzie rozwinigty 19 1i$¢
Rozwoj pedow 21 201 Widoczny pierwszy, pierwszorzgdowy ped boczny
bocznych — 2 22 202 Widoczny drugi, pierwszorzedowy ped boczny

2. 20. Fazy trwaja az do......

29 209 Widocznych 9 lub wigcej peddéw pierwszego rzedu

221 Widoczny pierwszy ped drugiego rzedu

22. Fazy trwajg az do.....

229 Widocznych 9 pedow drugiego rzedu

231 Widoczny pierwszy ped trzeciego rzgdu

Rozwdj 51 501 Na pedzie gldéwnym widoczny zawigzek pierwszego paka
kwiatostanu — 5 kwiatowego na wydtuzonej szypuice

52 502 Na pedzie glownym widoczny zawigzek drugiego paka
kwiatowego na wydtuzonej szyputce

53 503 Na pedzie glownym widoczny zawigzek trzeciego paka
kwiatowego na wydtuzonej szyputce

55 505 Na pedzie gléwnym widoczny zawigzek pigtego paka
kwiatowego na wydtuzonej szyputce

5. 50. Fazy trwajg az do.....

59 509 Na pedzie glownym widocznych 9 lub wigcej zawigzkow
pakéw kwiatowych na wydluzonej szyputce

510 Na pedzie glownym widocznych 10 lub wigcej
zawiazkow pakow kwiatowych na wydluzonej szyputce

51. Fazy trwaja az do.....
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509 Na pedzie gtéwnym widocznych 19 lub wigcej
zawigzkoéw pakow kwiatowych
521 Na pedzie drugiego rz¢du widoczny zawigzek pierwszego
paka kwiatowego
531 Na pedzie trzeciego rzedu widoczny zawigzek
pierwszego paka kwiatowego
Kwitnienie — 6 61 601 Na pedzie glownym otwarty pierwszy kwiat
62 602 Na pedzie gléwnym otwarty 2 kwiat
63 603 Na pedzie gléwnym otwarty 3 kwiat
6. 60. Fazy trwaja az do.....
69 609 Na pedzie gldéwnym otwarty 9 kwiat
601 Na pedzie gloéwnym otwarty 10 kwiat
61. Fazy trwajg az do.....
619 Na pedzie gloéwnym otwarty 19 kwiat
621 Na pedzie drugiego rzedu otwarty pierwszy kwiat
631 Na pedzie trzeciego rzedu otwarty pierwszy kwiat
Rozwdj 71 701 Pierwszy owoc na pedzie gtéwnym osiaga typowy ksztatt
owocow — 7 1 wielko$¢ zbiorcza
72 702 Drugi owoc na pgdzie gtdwnym osigga typowy ksztatt
1 wielkos¢ zbiorczg
73 703 Trzeci owoc na pedzie gtownym osigga typowy ksztatt
1 wielkos$¢ zbiorczg
7. 70. Fazy trwaja az do.....
79 709 9 lub wigksza liczba owocoéw na pedzie glownym
osiggneta typowy ksztalt i wielkos¢ zbiorcza
721 Pierwszy owoc na rozgalezieniu drugiego rzedu osiagga
typowy ksztalt i wielko$¢ zbiorcza
731 Pierwszy owoc na rozgalezieniu trzeciego rzedu osigga
typowy ksztalt i wielko$¢ zbiorcza
Dojrzewanie 81 801 10% owocow uzyskuje typowa barwe
nasion 82 802 20% owocow uzyskuje typowa barwe
i owocow — 8 83 803 30% owocow uzyskuje typowg barwe
84 804 40% owocow uzyskuje typowa barwe
85 805 50% owocow uzyskuje typowg barwe
86 806 60% owocow uzyskuje typowg barwe
87 807 70% owocow uzyskuje typowg barwe
88 808 80% owocoéw uzyskuje typowa barwe
89 809 Pelna dojrzatos¢: wszystkie owoce majg typowa barwe
Zamieranie — 9 97 907 Rosliny zamieraja
99 909 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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