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I. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 =zaleceh wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chorob
i szkodnikow w ekologicznej uprawie fasoli szparagowej. Skierowany jest do producentow
oraz eksporterow, instytucji doradczych oraz inspektoréw ochrony roslin. Cz¢$¢ pierwsza
opracowania dotyczy choréb fasoli szparagowej i1 zawiera szczegOtowe opisy objawoOw
chorobowych, warunkoéw wplywajacych na rozwdj choroby oraz mozliwosci ograniczania
rozwoju patogenow. Gtownie skupiono si¢ na elementach diagnostyki symptomow choroby,
wzbogacajac je zdjeciami. W cze$ci drugiej, dotyczacej szkodnikow, przedstawiono zagrozenie
upraw fasoli szparagowej powodowane przez ich wystepowanie, opisano rodzaje uszkodzen i
cechy szkodnikow niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikow, jak
rowniez sposob prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe — podano progi
zagrozenia wskazujace na celowos$¢ wykonania zabiegéw zwalczajacych. W czesci trzeciej
opracowania opisano objawy towarzyszace chorobom fizjologicznym, w tym niedoborom
poszczegbdlnych pierwiastkow. Poprawne rozpoznanie sprawcOw chordb oraz wiasciwa
identyfikacja szkodnikoéw stanowig podstawe¢ do zastosowania wlasciwych metod ochrony
fasoli szparagowej. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw fasoli
szparagowej 1 najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym. W wielu przypadkach
pomocne s3 stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywac
mozna dane (temperatura powietrza 1 gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci) do
prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Ulatwi to okre$lenie
czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu.
Do narzgdzi pomocniczych w okreslaniu obecnosci szkodnikow zaliczy¢ mozna: putapki
feromonowe, jak rowniez barwne tablice lepowe. Wykazy srodkoéw ochrony roslin i substancji
podstawowych oraz nawozéw i1 nawozowych produktow mikrobiologicznych dopuszczonych

w ekologicznej produkcji znajduja si¢ na stronach:

e https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin-w-rolnictwie-ekologicznym

e https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wykaz-zatwierdzonych-w-ue-substancji-podstawowych?utm

e https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/active-
substances

e https://nawozy.iung.pl/


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wykaz-zatwierdzonych-w-ue-substancji-podstawowych?utm
https://nawozy.iung.pl/

Pragniemy réwniez zachgci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki Ekologicznej
Produkcji Fasoli Szparagowej dostgpnej na stronach Instytutu Ogrodnictwa — PIB

(www.inhort.pl).

II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Do monitorowania organizmow szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sg
rozne sposoby 1 narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna polegajaca
na przegladaniu roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie niektdrych
szkodnikéw na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen. Metoda ta
jest takze pomocna w okreslaniu obecnos$ci fauny pozytecznej. Do prawidlowej identyfikacji
owadow bardzo przydatne s3 lupy o powigkszeniu minimum = 4-krotnym,
a najlepiej 10-12-krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czgsto konieczne jest
pobranie reprezentatywnych prob lisci, pakéw kwiatowych, kwiatow czy innych organow
1 ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda
wizualna jest wykorzystywana do okreslenia objawdéw zerowania przedziorkdéw, mszyc,
$mietek czy zmienikdw. Uszkodzenia lisci przez prz¢dziorka widoczne sa w postaci
mozaikowatych przebarwien na gornej stronie liSci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscia stadiow
ruchomych (osobnikéw dorostych i1 larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepiej
za pomocg lupy. Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich
wygladu, s3 one najczgsciej skrecone i odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosa

miodowa i wylinkami.


http://www.inhort.pl/

Fot. 1. Lupa (G. Soika)

Fot. 2. Binokular (G. Soika)



Narzedziami utatwiajacymi odtawianie szkodliwych owadow w uprawie fasoli s3:
Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.

Owady takie jak $mietki sg wabione na bialy kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac przyklejaja
si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejaca lub topia w naczyniu
z woda. Na zo6le tablice lepowe mozna odtawia¢ nalatujgce na uprawe mszyce, a na zolte

1 niebieskie wciornastki.

Fot. 3. Zotta tablica lepowa do odtawiania szkodnikéw (G. Soika)

Fot. 4. Z6lte naczynie do monitorowania $émietek (G. Soika)



Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owadow pozytecznych

1 obojetnych dla chronionej uprawy.
«  Putapki z atraktantem plciowym.

Zawierajg atraktant imitujgcy feromon ptciowy samicy i stuzg do odtawiania samcow danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w réznego typu pulapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe
z podtoga lepowa lub pulapki kubetkowe. Stuza one do odlawiania motyli m.in.: rolnicy
zbozowki, rolnicy gwozdziowki, rolnicy tasiemki, rolnicy czopowki i rolnicy panewki. Putapki
te sg bardzo pomocne do okreslania terminu pojawienia si¢ motyli, co pozwala na wyznaczanie

optymalnych terminéw zwalczania.

Fot. 5. Putapka kubetkowa (G. Soika)



Fot. 6. Putapka typu Delta (G. Soika)

Monitoring wystepowania szkodnikdw powinien by¢ prowadzony na kazdej plantacji,

a nawet na poszczegdlnych fragmentach plantacji fasoli.

Celem jest okreslenie liczebnos$ci szkodnikoéw i na tej podstawie ocena zagrozenia uprawy,

a tam gdzie jest to mozliwe pordwnanie danych z progami zagrozenia.

Prog zagrozenia okresla liczebnos$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac jego zwalczanie,

aby nie dopusci¢ do uszkodzenia ro$lin majacego wptyw na wzrost i plonowanie.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji
w poszczegblnych latach znacznie ulatwia przewidywanie wystgpowania szkodnikéw fasoli w
kolejnym sezonie. Ocena wystgpowania szkodnikow wykonywana jest w odpowiedniej fazie
rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika, co jest niezbedne do sygnalizacji
wystgpienia zagrozenia ze strony szkodnikéw. Taki monitoring utatwia podjecie decyzji
o potrzebie wykonania zabiegdw zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikow.

Do monitorowania choréb fasoli szparagowej najczgsciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach roslin na plantacji oraz rozpoznaniu chorob na podstawie
typowych objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa.
Zazwyczaj jednak konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentoéw roslin lub
catych ro$lin i ocena pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektérych chorob,
o bardzo podobnych objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizn¢ korzeni i/lub
podstawy pedu), wymagane jest przeprowadzenie szczegOtowej analizy laboratoryjnej

z zastosowaniem réznych metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in.



Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa, Instytut Ogrodnictwa — PIB, Instytut
Ochrony Roslin — PIB. Rosliny przeznaczone do analizy mykologicznej nie moga by¢
catkowicie zamarte lub zaschnigte, powinny by¢ w tzw., aktywnym stadium rozwoju choroby.
Fragmenty ro$lin przeznaczone do badan pobierane sg z pogranicza zdrowej 1 chorej tkanki. W

przypadku patogenoéw glebowych do laboratorium nalezy dostarczy¢ nie tylko cate rosliny ale

takze pobrane spod nich podtoze (ok. 0,5 kg).

Fot. 7. Mikroskop wykorzystywany do identyfikacji zar6wno patogendéw jak 1 szkodnikow
roslin (M. Ptaszek)

Do analiz wirusologicznych zaleca si¢ pobranie kilku w peini wyksztatconych lisci,
pochodzacych z r6znych todyg nalezacych do tej samej rosliny. Li§cie nie mogg by¢ zaschnigte
lub zgnite. Do badan mogg by¢ pobrane réwniez todygi i owoce. Wykrywanie wirusow
ro§linnych mozliwe jest w ciggu catego sezonu wegetacyjnego. Monitoring wystepowania
chorob i szkodnikéw powinien by¢ prowadzony na kazdej plantacji, a nawet na poszczegolnych
fragmentach pola, czy na r6znych odmianach fasoli szparagowej. Celem tego jest okreslenie
nasilenia chorob 1 liczebnos$ci szkodnikow 1 na tej podstawie ocena zagrozenia uprawy, a tam
gdzie jest to mozliwe pordwnanie danych z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjaé jego
zwalczanie, by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie.

Natomiast podstawg strategii ochrony uprawy fasoli szparagowej przed chorobami sg zabiegi
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profilaktyczne. Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych
lustracji w poszczeg6lnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystegpowania zar6wno
chorodb, jak i szkodnikéw fasoli szparagowej w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwo$ci wystepowania chordob 1 szkodnikéw, to jednorazowe lub
kilkukrotne w ciggu sezonu okreslenie liczby uszkodzonych pakéw kwiatowych, kwiatow,
owocow, czy catych ros§lin wyrazone najczeéciej w procentach lub/tez okreslenie liczby
szkodnikow np. kolonii mszyc w przeliczeniu na jedng rosling. Ocena ta wykonywana jest
w odpowiedniej fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby,
co jest niezbedne do sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony choréb i szkodnikéw. Taki
monitoring ulatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegdw zapobiegawczych (w
zwalczaniu chordb) lub zabiegéw zwalczajacych poszczegolne gatunki szkodnikow, zgodnie z

programem ochrony.

IIl. ROZPOZNAWANIE, MONITORING, ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY
FASOLI SZPARAGOWEJ PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Sprawca choroby

Sprawcami zgorzeli moga by¢ grzyby z rodzajow (Fusarium, Botrytis, Alternaria, Rhizoctonia,

Sclerotinia 1 inne) oraz organizmy grzybopodobne (Pythium)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Jest to choroba typowa dla okresu wschodow.
e Patogeny powodujace zgorzele siewek moga naturalnie bytowaé w glebie lub zasiedlaé
nasiona fasoli. Sg one woéwczas pierwotnym zrodiem infekcji.
e Wyroznia si¢ zgorzel przedwschodowa 1 powschodowa.
» zgorzel przedwschodowa — zamieranie kietkow przed wydostaniem si¢ na powierzchni¢
podioza.
» zgorzel powschodowa — pojedyncze lub placowe zamieranie siewek roslin. Poczatkowo
porazone siewki sg zahamowane we wzro$cie, zotkna, wiedng 1 wywracaja si¢ (fot. 8).

Widoczne jest zbrunatnienie i przewezenie szyjki korzeniowe;.

11



Fot. 8. Zgorzel siewek fasoli (A. Wilodarek)

Warunki rozwoju choroby

Patogeny wywotujace zgorzel siewek zimuja w formie strzepek, chlamydospor lub
sklerocjow w glebie, na resztkach porazonych, obumartych roslin.

Wilgotne 1 zimne podloze oraz duze zageszczenie ro$lin w rzedzie, jak rowniez
niedostateczna ilo§¢ $wiatla oraz nadmierne nawozenie azotowe Sprzyjajag rozwojowi
zgorzeli.

Rozwojowi choroby sprzyja sucha i zaskorupiona gleba przed wschodami nasion.

Terminy lustracji

Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ regularnie, od momentu siewu (BBCH 00-09) co 3-4 dni.

Ograniczanie rozwoju patogenow

Stosowac zdrowe, certyfikowane 1 wolne od patogendw nasiona, kategorii kwalifikowane
lub standard.

Termin wysiewu nalezy dostosowa¢ do odpowiednich warunkow pogodowych
z uwzglednieniem witasciwych parametrow edaficznych (pH, zasolenie, wilgotnos¢ gleby).
Nie lokalizowa¢ uprawy na wilgotnych, podmoktych terenach.

Stosowa¢ umiarkowane nawadnianie plantacji.

Po wysiewie nie podlewa¢ nadmiernie roslin.

Przestrzega¢ podstawowych zasad agrotechnicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem

zmianowania pol.

12



e W programie ochrony fasoli przed zgorzelg siewek zarejestrowane sg preparaty

mikrobiologiczne oparte na Trichoderma asperellum (przeciwko Fusarium spp., Pythium

spp. w uprawie fasoli zwyklej) oraz na Coniothyrium minitans (przeciwko Sclerotinia

sclerotiorum), ktore nalezy zastosowaé doglebowo przed siewem.

» Trichoderma asperellum Kkonkuruje o przestrzen w strefie korzeniowej i sktadniki
pokarmowe, a takze moze pasozytowac na grzybach chorobotworczych dla roslin.

» Coniothyrium minitans wykazuje dzialanie selektywne na przetrwalniki (skleroty)

grzybow rodzaju Sclerotinia powodujac ich wyniszczenie i rozpad.

Z czym mozna pomylié¢

Zgorzel powschodowa mozna pomyli¢ z uszkodzeniami siewek powodowanymi przez
smietke kietkowke. Konieczne jest przeprowadzenie obserwacji szyjki korzeniowej
i korzeni, co pozwala stwierdzi¢ obecno$¢ lub brak charakterystycznych larw szkodnika lub
typowych wzeréw w tkance przez nie powodowanych. Brak larw szkodnika bedzie
wskazywal na porazenie siewek przez patogeny zgorzelowe. W przypadku zaobserwowania
roslin z objawami chlorozy, wigdnigcia, zgnilizny podstawy pedu i korzeni konieczne jest
pobranie materiatu roslinnego i przestanie do wyspecjalizowanego laboratorium w celu
wykonania analizy mykologicznej. Na podstawie objawdw chorobowych nie jest mozliwe

stwierdzenie ktéry z patogenow jest sprawca zamierania siewek.

2. Rdza fasoli

Sprawca choroby

Grzyb Uromyces appendiculatus (Pers.) Steud (syn. Uromyces phaseoli (Pers.) G. Winter.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Powszechnie wystepujaca choroba czegsci nadziemnych fasoli.

e Pierwsze objawy rdzy widoczne sg w postaci zottych plam na liciach. Wraz z rozwojem

choroby, na spodniej stronie li§ci, w miejscu przebarwien tworzg si¢ pomaranczowobrazowe
skupienia ecjospor 1 urediniospor (zarodniki letnie), ktére dokonujg wtérnych infekcji na
plantacji. Wraz z uplywem czasu, po obu stronach lisci i na strgkach pojawiaja si¢

ciemnobrunatne telia (fot. 9) bedace skupieniami teliospor (zarodniki przetrwalnikowe).

13



W formie teliospor patogen zimuje na resztkach roslinnych do kolejnego sezonu

wegetacyjnego.

e Na wiosng teliospory kietkuja tworzac podstawke, na ktorej formowane sg zarodniki zwane
bazydiosporami, ktore dokonujg infekcji pierwotnych.

o Silnie porazone li§cie zwijajg si¢, zasychajg i obumieraja.

e Porazeniu ulegaja takze straki, a nasiona sg eliminowane z obrotu handlowego.

Fot. 9. Objawy rdzy na lisciach fasoli (M. Ptaszek)

Warunki rozwoju choroby

e Jest to rdza jednodomowa, pelnocykliczna (caty cykl rozwojowy patogen odbywa na
jednym, konkretnym zywicielu).

e Patogen zimuje w formie teliospor, z ktorych na wiosn¢ kietkuje grzybnia, tworza si¢
bazidiospory, ktore odpowiedzialne sg za infekcje pierwotne.

e Optymalne warunki dla rozwoju choroby to temperatura 15-25°C 1 okresowe zwilzenie lisci.

Terminy lustracji

14



Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ regularnie w ciggu calego okresu wegetacji co najmniej

raz w tygodniu.

Ograniczanie rozwoju patogenow

Wysiewaé zdrowe, certyfikowane 1 wolne od patogenéw nasiona, kategorii kwalifikowane
lub standard.

Uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na rdze, jesli sa dostepne.

Stosowa¢ prawidlowy plodozmian

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym nalezy doktadnie usungé resztki roslinne, gdzie

patogen moze przezy¢ do kolejnego sezonu wegetacyjnego.

Z czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzgledu na charakterystyczne objawy

etiologiczne na lisciach 1 strakach.

3. Antraknoza fasoli

Sprawca choroby

Grzyb Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magnus) Briosi & Cavara

Wystepowanie i objawy chorobowe

Objawy antraknozy mozna zaobserwowac juz na siewkach fasoli. Wowczas na liscieniach
pojawiajg si¢ wglebione, czerwonawe lub bragzowawe plamki. Porazone siewki czgsto
zamieraja.

Na lodygach i ogonkach lisciowych starszych roslin tworza si¢ nieregularne, brunatne,
plamy. Na dolnej stronie blaszki lisciowej, w okolicach nerwéw widoczne sg brunatne,
wydtuzone nekrozy.

Na strakach fasoli pojawiaja si¢ okragle i/lub nieregularne, brunatne, lekko zagtebione
plamy (fot. 10), ktére z czasem zlewaja si¢, obejmujac znacza czg$¢ powierzchni straka.
Na nasionach objawy chorobowe sg podobne do tych obserwowanych na strakach.

W centralnej czgsci nekrotycznych plam (na liSciach, todygach i strgkach) powstaja

acerwulusy, w ktorych formuja si¢ zarodniki grzyba.
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Fot. 10. Objawy chorobowe na straku fasoli (A. Wtodarek)

Warunki rozwoju choroby

e W okresie wegetacji patogen rozprzestrzenia si¢ na sasiednie rosliny poprzez zarodniki
konidialne wraz z kroplami deszczu oraz z wiatrem.
e Zrodlem pierwotnej infekcji sg porazone przez patogena nasiona.

o Infekcji roslin oraz rozwojowi choroby sprzyja dlugotrwate zwilzenie lisci, opady deszczu

oraz temperatura okoto 20°C.

e Patogen zimuje na porazonych resztkach roslin w glebie.

Terminy lustracji

e Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji co najmniej raz na dwa tygodnie.

Ograniczanie rozwoju patogenow

o Wysiewaé zdrowe, certyfikowane i wolne od patogenow nasiona, kategorii kwalifikowane

lub standard.
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Uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na antraknoze.

Stosowac prawidlowy ptodozmian.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym nalezy doktadnie usungé resztki roslinne, gdzie
patogen moze przezy¢ do kolejnego sezonu wegetacyjnego.

W programie ochrony fasoli (szparagowej 1 wielokwiatowej) przed antraknoza
zarejestrowane sg preparaty oparte na miedzi (tlenochlorek miedzi), ktory nalezy stosowac

zapobiegawczo 1 zgodnie z etykieta.

Z. czym mozna pomylié

Chorobe mozna pomyli¢ z bakterioza obwoédkowa powodowang przez Pseudomonas
savastanoi pv. phaseolicola z uwagi na podobienstwo okragtych do nieregularnych plam na

organach roslin.

3. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne Botrytis cinerea Pers.)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Powszechnie wystepujaca choroba wywotywana przez polifagiczny organizm grzybowy. Jej
nasilenie zalezy od warunkow atmosferycznych.

B. cinerea nalezy do kompleksu patogenow, ktore powoduja zgorzel siewek

Na starszych roslinach, objawy chorobowe obserwuje si¢ na wszystkich organach
nadziemnych ro$lin: liSciach, todygach, pakach i strgkach fasoli w postaci brunatnych,
nekrotycznych plam, ktére pokrywaja si¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci szaro-
bezowym, pylacym nalotem grzybni i zarodnikoéw. Przy suchej pogodzie zainfekowana

tkanka zasycha (fot. 11).

Patogen poraza takze straki (fot. 12), ktére eliminowane sg z obrotu handlowego.
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Fot. 11. Nekrotyczne plamy na lisciu fasoli wywotane przez Botrytis cinerea sprawce szarej

plesni (A. Wiodarek)

-

Fot. 12. Objawy szarej plesni na straku fasoli — charakterystyczny szaro-bezowy nalot

zarodnikowania patogena (J. Sobolewski)

Warunki rozwoju choroby

e B. cinerea zazwyczaj infekuje rosliny w miejscu uszkodzen lub wnika przez naturalne
otwory. Moze takze wnika¢ do wnetrza roslin przez zdrowa nieuszkodzong tkanke. Do
infekcji dochodzi najczgsciej w okresie kwitnienia i zawigzywania stragkow. Szkodliwo$¢
szarej plesni jest bardzo wysoka, poniewaz moze powodowac uszkodzenia catych roslin,

ktore w skrajnych przypadka zamieraja.
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Rozwojowi szarej plesni sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza, opady deszczu, chlodne
noce, gdy na roslinach dlugo utrzymuje si¢ rosa jak roOwniez ostabienie przez inne patogeny
(woéwczas B. cinerea wtornie infekuje tkanki roslin).

Patogen rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury — od okoto 5 do 30°C, przy optimum
okoto 20°C.

W okresie wegetacji B. cinerea rozprzestrzenia si¢ przez bardzo licznie tworzace si¢
zarodniki konidialne wraz z wiatrem 1 kroplami deszczu jak réwniez przez owady.

Patogen zimuje w glebie na resztkach roslinnych w formie grzybni i sklerocjow — formy
przetrwalnikowe.

Na wiosng, tworza si¢ trzonki i zarodniki konidialne grzyba oraz zarodniki workowe, bedace

zrodlem pierwotnej infekeji. Zrodtem infekeji mogg byé takze porazone nasiona.

Terminy lustracji

Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji, zwigkszajac ich
czestotliwos$¢ od fazy BBCH 61 (kwitnienie), a w szczegdlnosci w okresach kiedy panuje
wysoka wilgotno$¢ powietrza oraz wystgpuja chtodne noce, gdy na roslinach dilugo

utrzymuje si¢ rosa, jak rowniez po opadach deszczu.

Ograniczanie rozwoju patogenow

Wysiewa¢ zdrowe, certyfikowane i wolne od patogenéw nasiona, kategorii kwalifikowane
lub standard.

Stosowac prawidlowy ptodozmian.

Unika¢ zakladania plantacji w zaglebieniach, o tendencji do zalegania wody, co bedzie
sprzyjato rozwojowi choroby ze wzgledu na wysoka wilgotnos¢.

Uprawe fasoli nalezy prowadzi¢ na terenach otwartych, przewiewnych, z daleka od
zbiornikéw wodnych.

Unika¢ zageszczenia roslin.

Prowadzi¢ optymalne nawozenie — rosliny ostabione bgdg bardziej podatne na infekcje przez
B. cinerea.

Nalezy regularnie usuwaé chwasty, ktorych obecno$¢ bedzie sprzyjata rozwojowi szarej
plesni poprzez zwigkszenie wilgotnosci wokot roslin. Co wigcej chwasty moga by¢ takze
zywicielami dla patogena, ktory jest typowym polifagiem.

Prowadzi¢ umiarkowane deszczowanie plantacji, szczegdlnie w okresie kwitnienia.
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e Po zakonczonym cyklu produkcyjnym nalezy doktadnie usungé resztki roslinne, gdzie
patogen moze przezy¢ do kolejnego sezonu wegetacyjnego.

e Sposrdd zarejestrowanych preparatdow mikrobiologicznych do ograniczania szarej plesni
dostepny jest srodek zawierajacy Pythium oligandrum (w uprawie fasoli szparagowej) oraz
Bacillus amyloliquefaciens szczep MBI600 1 B. amyloliquefaciens szczep FZB24
(w uprawie fasoli szparagowej, zwyczajnej 1 wielokwiatowe;j):

» Pythium oligandrum rozklada enzymatycznie strzgpki grzyboéw patogenicznych,
oraz stymuluje mechanizmy odpornosciowe chronionej rosliny, poprzez
wprowadzenie do nich fitohormonow oraz fosforu i cukrow. Stymulacja ta
rozpoczyna si¢ podczas bezposredniego kontaktu grzybni i mtodej tkanki roslin.

» Bacillus amyloliquefaciens szczep MBI600 zakldca kietkowanie zarodnikdéw oraz
powoduje zahamowanie rozwoju grzybni patogena, ponadto posiada zdolnos$¢
wytwarzania substancji antagonistycznych w stosunku do patogena.

» Bacillus amyloliquefaciens szczep FZB24 wytwarza substancje o dziataniu
antybiotycznym, konkuruje z patogenami o przestrzen zyciowa i sktadniki odzywcze
na powierzchni roslin oraz indukuje ich systemiczng odpornos¢.

e W programie ochrony fasoli przed szarg plesnig zarejestrowane sg preparaty oparte na
miedzi (tlenochlorek miedzi) i laminarynie, ktore nalezy stosowac zapobiegawczo 1 zgodnie

z etykieta.

Z czym mozna pomylié

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzgledu na charakterystyczne objawy

etiologiczne tj. szary, pylacy nalot grzybni i zarodnikow konidialnych grzyba.

4. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wywotywana jest przez typowego polifaga, ktory poraza wiele gatunkéw roslin
uprawnych.

e Patogen infekuje wszystkie organy roslin, gtownie todygi i straki.
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e Na tkankach roslin powstaja poczatkowo wodniste, nekrotyczne plamy majgce postac
mokrej zgnilizny. Nast¢gpnie powierzchnia plam pokrywa si¢ bialym, bardzo obfitym,
watowatym nalotem grzybni (fot. 13), w ktorej formuja si¢ czarne sklerocja (fot. 14) — formy
przetrwalnikowe grzyba.

e Wewnatrz porazonych pgeddéw takze moga tworzy¢ si¢ sklerocja.

e Porazone rosliny do$¢ szybko zamierajg.

Fot. 13. Objawy zgnilizny twardzikowej na fasoli — charakterystyczna biata grzybnia
patogena (A. Wiodarek)

(i

Fot. 14. Czarne sklerocja patogena na pedzie fasoli (A. Wtodarek)
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Warunki rozwoju choroby

Do infekcji dochodzi zardwno przez réznego rodzaju zranienia jak rowniez przez
nieuszkodzong tkanke.

Optymalna temperatura dla rozwoju patogena to 15-20°C. Patogen zimuje w postaci strzepek
grzybni na zywych i martwych tkankach roslin oraz w formie sklerocjow (przezywaja w
glebie do kilku lat).

Sklerocja sg zrodlem pierwotnych infekc;ji.

Ze sklerocjow, wiosng i1 latem rozwijajg si¢ strzepki grzybni lub wyrastajg na nézkach
miseczkowate owocniki grzyba — apotecja, wypetnione workami z zarodnikami.

Infekcji dokonujg zarodniki workowe jak rowniez grzybnia, ktora rozwija si¢ ze sklerocjow.
Wtornych infekcji dokonuja strzepki grzyba, ktére sa rozpryskiwane w trakcie opadow

deszczu lub w trakcie deszczowania.

Terminy lustracji

Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ w ciggu catego okresu wegetacji, zwickszajac ich
czestotliwo$¢ w okresie wilgotnej pogody. Obserwacje zdrowotnosci roslin nalezy

zintensyfikowa¢ od poczatku fazy kwitnienia (BBCH 61).

Ograniczanie rozwoju patogenow

Wysiewaé zdrowe, certyfikowane 1 wolne od patogenéw nasiona, kategorii kwalifikowane
lub standard.

Stosowac¢ prawidtowy ptodozmian i zmianowanie (4 letnia przerwa w uprawie fasoli na tym
samym stanowisku).

Raczej unika¢ uprawy fasoli na stanowiskach, na ktérych uprawiano uprzednio rosliny
bobowate 1 korzeniowe.

Nie uprawiac fasoli w miejscach o zwigkszonym ryzyku zastoisk wodnych.

Usuwac¢ silnie porazone ro$liny, ktére moga by¢ zrédtem rozprzestrzeniania patogena
w gospodarstwie.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym nalezy doktadnie usungé resztki roslinne, gdzie
patogen moze przezy¢ do kolejnego sezonu wegetacyjnego.

Ograniczanie pierwotnych infekcji nastgpuje poprzez glgboka orke na jesieni, w wyniku

ktorej nastepuje przemieszczanie si¢ sklerocjow do glebszej warstwy gleby. Sklerocja
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znajdujace si¢ w glebie, glebiej niz 6-8 cm albo nie kietkuja, albo owocniki nie wyrastaja
nad powierzchni¢ ziemi i grzyb si¢ nie rozsiewa.

e W ochronie fasoli przed zgnilizng twardzikowa dostepny jest preparat zawierajacy oospory
grzyba Coniothyrium minitans, ktory nalezy zastosowac na 10-30 dni przed siewem fasoli.
Ponadto w programie ochrony fasoli przed omawiang chorobg nalezy uwzgledni¢ preparaty
mikrobiologiczne zawierajace Pythium oligandrum (w uprawie fasoli szparagowej) oraz
Bacillus amyloliquefaciens szczep FZB24 (w uprawie fasoli szparagowej, zwyczajnej i
wielokwiatowej):

» Coniothyrium minitans wykazuje dzialanie selektywne i zastosowany doglebowo dziata
na przetrwalniki (skleroty) grzybow rodzaju Sclerotinia powodujac ich wyniszczenie 1
rozpad.

» Pythium oligandrum rozktada enzymatycznie strzgpki grzybow patogenicznych, oraz
stymuluje mechanizmy odporno$ciowe chronionej rosliny, poprzez wprowadzenie do
nich fitohormonéw oraz fosforu i cukréw. Stymulacja ta rozpoczyna si¢ podczas
bezposredniego kontaktu grzybni i mtodej tkanki roslin.

» Bacillus amyloliquefaciens szczep FZB24 wytwarza substancje o dziataniu
antybiotycznym, konkuruje z patogenami o przestrzen zyciow3 i sktadniki odzywcze na

powierzchni roslin oraz indukuje ich systemiczng odpornosc.

Z. czym mozna pomylié

e Choroby nie mozna pomyli¢ z Zadng inng ze wzglgdu na charakterystyczne objawy
etiologiczne tj. biala, watowata grzybnia na porazonych organach i formujace si¢ czarne

sklerocja.

5. Fuzarioza fasoli

Czynnik sprawczy

Grzyb Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli J.B. Kendr. & W.C. Snyder

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogen wchodzi w sktad kompleksu grzyboéw wywotujacych zgorzele 1 zamieranie siewek.
e Objawy obserwowane na starszych roslinach to zahamowanie wzrostu, wiednigcie oraz

z6tknigcie. Zamieranie ro$lin jest nastgpstwem infekcji systemu korzeniowego (fot. 15).
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e Na przekroju poprzecznym pedu widoczne jest zbrazowienie wigzek przewodzacych co

uniemozliwia transport wody 1 sktadnikow pokarmowych w ro$linie.

e Szkodliwo$¢ choroby jest bardzo wysoka. Prowadzi do istotnego obnizenia plonu,

a w korzystnych warunkach atmosferycznych do catkowitego zamierania roslin.

Fot. 15. Objawy fuzariozy fasoli (A. Wtodarek)

Warunki rozwoju choroby

Optymalna temperatura dla rozwoju patogena to 25-28°C.

Patogen zimuje w formie chlamydospor oraz grzybni w glebie na resztkach roslinnych.
Infekcja nastepuje odglebowo.

Zrédtem pierwotnej infekcji mogg byé zakazone nasiona.

W okresie wegetacji F. oxysporum f. sp. phaseoli rozprzestrzenia si¢ przez gtownie przez
zarodniki konidialne i strz¢pki grzybni przenoszone z wiatrem, kroplami wody oraz przez

chlamydospory wraz z fragmentami podtoza.

Terminy lustracji

Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ od momentu wysiewu nasion — choroby zgorzelowe, a

nastepnie od fazy BBCH 62 (okoto 20% kwiatow otwartych) co najmniej raz w tygodniu.

Ograniczanie rozwoju patogenow
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e Wysiewac zdrowe, certyfikowane 1 wolne od patogenéw nasiona, kategorii kwalifikowane

lub standard.

e Stosowa¢ prawidtowy ptodozmian i zmianowanie (4 letnia przerwa w uprawie fasoli na tym

samym stanowisku).

e Uwzglednia¢ w ptodozmianie zboza, koniczyne, lucerng, regularnie.

e Usuwac¢ porazone rosliny i niszczy¢ resztki pozniwne.

Z. czym mozna pomylié

e Na podstawie analizy objawow chorobowych obserwowanych na nadziemnych czg¢$ciach

ro$liny tj. wiednigcie, zotknigeie 1 zasychanie roslin, fuzarioze¢ mozna pomyli¢ z innymi

chorobami powodowanymi przez patogeny glebowe lub tez z objawami niedoboru wody w

glebie. W przypadku fuzaryjnego wigdnig¢cia, na przekroju poprzecznym todygi widoczne

jest zbrazowienie wigzek przewodzacych co wskazuje na F. oxysporum f. sp. phaseoli.

6. Bakterioza obwodkowa fasoli

Sprawca choroby

Bakterie Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola (Burkholder) Gardan

Wystepowanie i objawy chorobowe

Wystepowanie patogenu ogranicza si¢ do roslin bobowatych

Gltowng droga rozprzestrzeniania si¢ sg zakazone nasiona, na ktdrych brak widocznych
symptomow chorobowych. Patogen ten moze tez rozprzestrzenia¢ si¢ w raz z kroplami
wody, czastkami gleby lub wiatrem z pozostawionych resztek roslinnych ktére moga
stanowi¢ rezerwuar patogenu.

Rozwojowy symptomdw sprzyja umiarkowana temperatura 18-22°C.

Pierwotne symptomy to uwodnione niewielkie plamy na liscieniach 1 pierwszych
liSciach

Plamom najczesciej towarzyszy zoOtta obwodka, z czasem plamy powigkszajg sie
1 brunatniejg. (fot.16)

Oprécz plam na lisciach przebarwienie moga wystepowac na ogonkach lisciowych

1 fodygach w postaci lekko zapadnietych podtuznych czerwonobrunatnych smug.

25



e Na strgkach wystepuja owalne ciemnozielone (odmiany zo6tte) lub szarobrgzowe
(odmiany zielone) plamy o tlustym wygladzie, z ktorych przy zwigkszonej wilgotnosci
moze pojawia¢ si¢ bialawy S§luzowaty wyciek tworzacy srebrng powloke po

wyschnigciu.

Fot.16. Objawy infekcji Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola (bakterioza obwodkowa fasoli) na
fasoli czerwonej. (A) wczesne objawy uwodnione plamy na liSciach (B) Brunatnienie plam i pojawienie
si¢ zotte] obwodki (C) wystgpowanie ciemnozielonych plam na stragkach (D) Objawy na catych
ro§linach © Howard F. Schwartz, Colorado State University/via Bugwood.org. Zdjecia pobrano ze
strony (https://www.invasive.org/) na licencji CC BY 3.0 US

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi symptomdéw chorobowych sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza i temperatura
w zakresie 18-22°C.

e Jakkolwiek gtdéwnym zrodtem infekcji sg porazone nasiona, choroba moze rozprzestrzeniac si¢
z rosliny na rosling poprzez krople wody czy zainfekowane czastki gleby przenoszone przez
wiatr.

e Rezerwuarem patogenu moga by¢ pozostawione szczatki roslin lub porazone rosliny
wykazujace symptomy lub bez wyraznych symptomow infekcji.

e Bakterie wnikajg do ro$lin przez naturalne otwory jak aparaty szparkowe, rany czy hydatoty.
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Terminy lustracji

e Obserwacje nalezy rozpocza¢ od mementu wschodu siewek przez caly okres wzrostu, ze
szczegblng uwaga w okresie calkowitego rozwoju liscieni (BBCH 10), gdyz w tym okresie

mozna spodziewac si¢ objawow z zainfekowanych nasion.

Ograniczanie rozwoju patogenu

e Nie nalezy uprawia¢ fasoli po sobie.

e Nalezy korzysta¢ z materialu siewnego wolnego od patogenéw od kwalifikowanych.
producentow, korzystnie z odmian odpornych.

e Material siewny mozna odkaza¢ poprzez zastosowanie suchego powietrza, jednak. uwazajac,
aby nie uszkodzi¢ nasion.

e Nalezy bezwzglednie usuwaé resztki pozniwne.

e Nalezy dba¢ o przewiewno$¢ uprawy stosujgc odpowiednie przerwy i usuwajac chwasty.

e Nalezy unika¢ prowadzenia prac, gdy rosliny sa mokre.

o W wypadku tej choroby mozna zastosowaé preparaty oparte o tlenochlorek miedzi pamigtajac
o ograniczeniach zalecanej dawki w celu skutecznej ochrony zabieg nalezy powtdrzy¢ zgodnie

z zaleceniami producenta.

Z czym mozna pomylié

o Symptomy chorobowe mozna pomyli¢ z symptomami: ostrej bakteriozy fasoli (Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli), antraktozy (Colletotrichum lindemuthianum) czy bakteryjnej
brazowej plamistosci fasoli (Pseudomonas syringae pv. syringae)

e Chorobe wyroznia bardzo wczesne pojawienie objawow oraz wystgpowanie biatawego

$luzowatego nacieku na zainfekowanych tkankach.

7. Ostra bakterioza fasoli

Sprawca choroby

Bakterie Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (Smith) Constantin

Wystepowanie i objawy chorobowe

o Wystepowanie patogenu ogranicza si¢ gldwnie do roslin bobowatych ale moze wystgpowac
takze na innych roslinach np. astrowatych.
e Gléwng droga rozprzestrzeniania si¢ sg zakazone nasiona na ktoérych brak widocznych

symptomow chorobowych w ktdrych patogen moze przetrwac nawet do 30 lat. Silnie porazone
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nasiona sg pomarszczone, nie kietkuja i gnija. Nasiona mogg by¢ porazone od zewnatrz (od
strony strgka) lub od wewnatrz nasiona.

e Patogen rozprzestrzenia si¢ z rosliny na rosliny gtownie poprzez wode¢ na liSciach
1 rozchlapywanie, ale takze z czastkami gleby lub z wiatrem z pozostawionych reszek roslin lub
roslin towarzyszacych — alternatywnych gospodarzy.

e Patogen wystepuje we wszystkich strefach klimatycznych.

e Rozwojowy symptomow sprzyja umiarkowana temperatura 25-33°C.

e Pierwotne symptomy to pojawianie si¢ ciemnobrunatnych plam na liScieniach, na todygach
pojawiajg si¢ uwodnione plamy ktore zlewaja si¢ co w miare zatykania wigzek przewodzacych
powoduje wiednigcie czesci roslin. Powierzchnia przebarwien na liscieniach jest matowa a
brzegi rozmyte.

e Powstawaniu plam na li§ciach towarzyszy zotta obwddka, otoczona jasnozielong strefg. Same
plamki na liSciach sg poczatkowo zéttawe, a w miare poszerzania ulegaja nekrozie i brgzowieja.
Ostatecznie wysychajg i wykruszaja si¢ powodujac postrzgpienie lisci.

e Na strgkach wystepujg ciemnoziclone plamy o czerwonobrunatnej obwddce. Wraz
z rozprzestrzenianiem si¢ infekcji plamy powigkszaja si¢ i wysychaja.

e Zaawansowanej infekcji, zwlaszcza w warunkach podwyzszonej wilgotno$ci moze towarzyszy¢

9
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Fot. 17. Objawy infekcji Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (ostrej bakteriozy fasoli) (A) symptomy
na spodniej czesci liScia fasoli zwyczajnej Howard F. Schwartz, Colorado State University,
Bugwood.org (B) Brunatnienie plam i pojawienie si¢ zottej obwodki na wierzchniej czesci liscia fasoli
zwyczajnej Howard F. Schwartz, Colorado State University, Bugwood.org (C) objawy na nasionach
fasoli zwyczajnej (zdrowe nasiona po lewej) V.R. Wallen, Agriculture and Agri-Food Canada,
Bugwood.org (D) Objawy na calych roslinach Howard F. Schwartz, Colorado State University,
Bugwood.org. Zdjecia pobrano ze strony (https://www.invasive.org/) na licencji Creative Commons
Attribution 3.0 License
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Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi symptomoéw chorobowych sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza i temperatura
w zakresie 15-33°C.

Jakkolwiek glownym zrodlem infekcji sg porazone nasiona, choroba moze rozprzestrzeniac si¢
z rosliny na rosling poprzez karple wody czy zainfekowane czastki gleby przenoszone przez
wiatr.

Rezerwuarem patogenu moga by¢ pozostawione szczatki roslin lub porazone rosliny
wykazujgce symptomy lub bez wyraznych symptomow infekcji.

Bakterie wnikaja do roslin przez naturalne otwory jak aparaty szparkowe, rany czy hydatoty.
W przypadku wystepowania silnych uszkodzen mechanicznych np. w wyniku gradu moze dojs$¢

do szybkiego rozprzestrzenienia si¢ choroby.

Terminy lustracji

Obserwacje nalezy rozpocza¢ od mementu wschodu siewek przez caly okres wzrostu, ze
szczegolng uwagg w okresie catkowitego rozwoju liscieni (BBCH 10). W tym okresie mozna

spodziewac¢ si¢ objawow z zainfekowanych nasion.

Ograniczanie rozwoju patogenu

Nie nalezy uprawia¢ fasoli po sobie z zachowaniem 4 letniego okresu przerwy przy uprawie
fasoli na tym samym stanowisku.

Nalezy korzysta¢ z materialu siewnego wolnego od patogenéw od kwalifikowanych
producentdéw, korzystnie z odmian odpornych.

Nalezy bezwzglednie usuwac resztki pozniwne

Nalezy unika¢ prowadzenia prac, gdy rosliny sg mokre

Nalezy dba¢ o przewiewnos$¢ uprawy stosujac odpowiednie przerwy i usuwajgc chwasty
Obecnie nie dysponujemy zadnymi zarejestrowanymi skutecznymi $rodkami ochrony roslin do

zwalczania tej choroby.

Z czym mozna pomylié

Symptomy chorobowe mozna pomyli¢ z symptomami: bakteriozy obwoddkowej fasoli
(Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola), antraktozy (Colletotrichum lindemuthianum) czy
bakteryjnej brazowej plamistosci fasoli (Pseudomonas syringae pv. syringae)

Charakterystyczne dla choroby jest pojawianie si¢ zoltego sluzowatego nacieku.
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8. Bakteryjna brazowa plamistos¢ fasoli

Sprawca choroby

Bakterie Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall

Wystepowanie i objawy chorobowe

Spektrum gospodarzy poszczegélnych szczepow tego patogenu porazajacych fasole na ogodt
ogranicza si¢ gtownie do roslin bobowatych.

Gloéwna droga rozprzestrzeniania si¢ sg zakazone nasiona na ktorych brak widocznych
symptomow chorobowych na ktérych patogen przezywa od zbioru do wysiewu.

Patogen rozprzestrzenia si¢ z ro$liny na rosliny gitownie poprzez wode¢ na lisciach
i rozchlapywanie, ale takze z czastkami gleby lub z wiatrem z pozostawionych reszek roslin lub
roslin towarzyszacych — alternatywnych gospodarzy.

Patogen wystepuje we wszystkich strefach klimatycznych.

Rozwojowy symptomoéw sprzyja umiarkowana temperatura 15-28°C jednak pierwsze bakteria
moze si¢ namnazac juz w temperaturze 1°C.

Mimo iz patogen namnaza si¢ od poczatku rozwoju rosliny, symptomy chorobowe najczesciej
pojawiaja si¢ dopiero w monecie pojawienia si¢ sprzyjajacych warunkow atmosferycznych.
Pierwsze objawy to pojawianie si¢ matych okraglych nekrotycznych plam otoczonych zotta
obwodka.

Plamy z czasem powigkszaja si¢ a nekrotyczna sucha tkanka wykrusza sig.

W odroéznieniu od bakteriozy obwddkowej fasoli i ostrej bakteriozy plamy na lisciach nie sg
uwodnione.

Dodatkowo plamy moga pojawiac si¢ todygach oraz strakach.

Na strgkach plamy sg poczatkowo uwodnione, a nastgpnie bragzowiejg i wysychajg a na okoto
pojawiaja si¢ bragzowe plamki.

Nekrotyczne plamy na strakach powoduja ich deformacje i zawijanie.
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Fot. 18. Objawy infekcji Pseudomonas syringae pv. syringae (bakteryjnej bragzowej plamistosci fasoli)
(A) symptomy na gornej czesci liscia fasoli zwyczajnej Howard F. Schwartz, Colorado State University,
Bugwood.org (B) brunatne plamy na todygach Howard F. Schwartz, Colorado State University,
Bugwood.org (C) objawy na strgkach fasoli zwyczajnej Howard F. Schwartz, Colorado State
University, Bugwood.org (D) Objawy na catych roslinach Howard F. Schwartz, Colorado State
University, Bugwood.org. Zdjecia pobrano ze strony (https://www.invasive.org/) na licencji Creative
Commons Attribution 3.0 License.

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi symptomdéw chorobowych sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza i temperatura
w zakresie 15-28°C, jednak juz w temperaturze 1°C, dochodzi do namnazania patogenu.

o Jakkolwiek glownym zrédlem infekcji sa porazone nasiona, choroba moze rozprzestrzeniac si¢
z rosliny na rosling poprzez karple wody czy zainfekowane czastki gleby przenoszone przez
wiatr.

e Rezerwuarem patogenu moga by¢ pozostawione szczatki roslin lub porazone rosliny
wykazujace symptomy lub bez wyraznych symptomow infekcji.

e Bakterie wnikajg do roslin przez naturalne otwory jak aparaty szparkowe, rany czy hydatoty.
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Terminy lustracji

Obserwacje nalezy rozpocza¢ od mementu wschodu siewek przez caly okres wzrostu, ze
szczegolng uwaga w okresie pojawienia si¢ sprzyjajacych dla choroby warunkow

atmosferycznych.

Ograniczanie rozwoju patogenu

Nie nalezy uprawia¢ fasoli po sobie z zachowaniem 4 letniego okresu przerwy przy uprawie
fasoli na tym samym stanowisku.

Nalezy korzysta¢ z materiatu siewnego wolnego od patogenow od kwalifikowanych
producentow, korzystnie z odmian odpornych.

Nalezy bezwzglednie usuwac resztki pozniwne.

Nalezy dbaé o przewiewno$¢ uprawy stosujac odpowiednie przerwy i usuwajgc chwasty.
Obecnie nie dysponujemy zadnymi zarejestrowanymi skutecznymi srodkami ochrony roslin do

zwalczania tej choroby.

Z czym mozna pomylié

Symptomy chorobowe mozna pomyli¢ z symptomami: bakteriozy obwoddkowej fasoli
(Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola), antraktozy (Colletotrichum lindemuthianum) czy
ostrej bakteriozy fasoli (Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli).

Charakterystyczna dla choroby jest stosunkowo pdzne wystepowanie symptomow jak i brak

powstawania uwodnionych plam na liSciach w poczatkowych etapach infekc;ji.

9. Zwykla mozaika fasoli

Sprawca choroby

Wirus zwyktej mozaiki fasoli (Bean common mosaic virus, BCMV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Wirus zwyktej mozaiki fasoli naturalnie poraza fasole zwyczajng Phaseolus vulgaris L.
var. aborigineus, Rhynchosia minima (L.) DC, kilka gatunkow roslin nalezacych do
rodziny bobowatych (Fabaceae) i niektore dzikie rosliny tropikalne nalezace do rodzaju
Phaseolus.

Jest to jeden z najczesciej wystepujacych wiruséw roslinnych atakujacych rosliny
strgczkowe w warunkach naturalnych, przy czym najbardziej podatnym gospodarzem

jest fasola zwyczajna.
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BCMV w warunkach naturalnych jest przenoszony przez wiele gatunkéw mszyc.
Najbardziej efektywnymi wektorami sg: mszyca fasolowa, mszyca grochowa, mszyca
ziemniaczana i mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana.

Patogen jest przenoszony przez nasiona i pylek oraz mechanicznie wraz z sokiem roslin
porazonych.

Typowe objawy infekcji na liSciach to jasno i ciemnozielona mozaika wzdhuz nerwu
glownego.

Wirus powoduje zwezenie 1 zmniejszenie powierzchni blaszek lisciowych, ktore
jednoczesnie sg zawinigte do spodu.

Brzegi lici przybieraja zabarwienie jasnozielone do zéttawego.

W zaawansowanym stadium choroby, na znieksztatlconych blaszkach lisciowych
widoczne s3 wybrzuszenia.

Porazone ro$liny sa mniejsze, kwitng stabo 1 na ogét z duzym opdznieniem.

Straki sg mniejsze, znieksztatcone oraz zawieraja nieprawidlowo wyksztalcone nasiona.
Symptomy choroby sa uzaleznione od stadium wzrostu ro$liny, odmiany oraz
warunkow zewngtrznych.

Szkodliwo$¢ choroby jest wysoka. BCMV powoduje obnizenie plon strgkéw 1 nasion

nawet o 80% oraz dyskwalifikuje zainfekowany materiat z obrotu handlowego.

5364007

Fot. 19. Zielona mozaika oraz wybrzuszenia na lisciach fasoli porazonej BCMV.
Fot. Howard F. Schwartz, Colorado State University, Bugwood.org
https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5364007

Warunki rozwoju choroby
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e Objawy porazenia i stopien nasilenia choroby sg uzaleznione od odmiany fasoli,
terminu zakazenia, szczepu wirusa oraz czynnikow atmosferycznych.

e Rosliny, ktore wyrastaja z zainfekowanych nasion lub ulegaja porazeniu na poczatku
sezonu wegetacyjnego wykazujg opdznione kwitnienie oraz wyksztatcajg mniej pakow

1 mniej nasion niz ro$liny zdrowe.

Terminy lustracji

e Lustracje nalezy prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci (okoto 2 tygodnie po
posadzeniu) przez caty okres wegetacyjny.
e Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na nieprawidtowe kwitnienie.

e Konieczne jest monitorowanie obecnosci mszyc.

Ograniczanie rozwoju patogena

e Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego t¢ chorobe,
jednakze czestotliwo$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszyc¢, jesli zastosuje si¢
wszystkie dostepne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sa to przede
wszystkim:

» stosowanie do nasadzen odmian fasoli odpornych lub tolerancyjnych na BCMV,

» stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa,

» usuwanie z pola chorych roslin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawow
chorobowych,

niszczenie chorych roslin (np. palenie),

nie dotykanie zdrowych sadzonek podczas wyrzucania chorych roslin,

zwalczanie mszyc bedacych wektorem wirusa,

YV V V V

dezynfekowanie narzg¢dzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych.

Z czym mozna pomylié

e Objawy wywolane przez BCMV moga by¢ mylone z objawami spowodowanymi przez
wirusa mozaiki ogorka (CMV). Jednak objawy zwyklej mozaiki fasoli utrzymujg si¢
podczas calego sezonu wegetacyjnego, natomiast objawy wywotywane przez CMV sa

nietrwale.

10. Zo6tta mozaika fasoli
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Sprawca choroby

Wirus z6ltej mozaiki fasoli (Bean yellow mosaic virus, BYMV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

BYMYV jest polifagiem o szerokim zakresie roslin zywicielskich. Wirus ten poraza m. in.:
fasolg, groch, bob, tubin, koniczyne, nostrzyk, frezje, mieczyki.

Patogen jest przenoszony przez wiele gatunkow mszyc oraz mechanicznie wraz z sokiem
roslin porazonych.

BYMYV nie jest przenoszony przez nasiona.

Typowe objawy infekcji to ciemnozielone 1 jaskrawozotte okragle plamy na li§ciach.
Niektoére szczepy wirusa powodujg znieksztatcenia blaszki lisciowe;.

Straki roslin porazonych mogg by¢ znieksztalcone, z licznymi plamami na powierzchni
1 mniejszg liczba nasion.

Chore rosliny sg mniejsze niz zdrowe 1 majg krzaczasty pokro;j.

Fot. 20. Zétta mozaika na lisciach fasoli porazonej BYMV (fot. B. Komorowska).

Warunki rozwoju choroby
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e Objawy porazenia i stopien nasilenia choroby sg uzaleznione od odmiany fasoli,

terminu zakazenia, szczepu wirusa oraz czynnikow atmosferycznych.

e Wirus przenoszony jest przez nasiona grochu, bobu, nostrzyku, ale nie przez nasiona

fasoli.

e Patogen zimuje w porazonych roslinach trwatych (koniczyna, nostrzyk).

Terminy lustracji

e Lustracje prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci (okoto 2 tygodnie po

posadzeniu) przez caly okres wegetacyjny.

e Konieczne jest monitorowanie obecnosci mszyc.

Ograniczanie rozwoju patogena

e Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego t¢ chorobe,

jednak czestotliwo$¢ jej wystepowania mozna znacznie zmniejszy¢, jesli zastosuje si¢

wszystkie dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede

wszystkim:

>
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usuwanie z pola chorych roslin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawow
chorobowych,

niszczenie chorych roslin (np. palenie),

nie dotykanie zdrowych sadzonek podczas wyrzucania chorych roslin.

zwalczanie mszyc bedacych wektorem wirusa,

stosowanie plodozmianu 1 izolacji przestrzennej migdzy roslinami moggcymi
przenosi¢ wirusa,

dezynfekowanie narzg¢dzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych.

Z czym mozna pomylié

e Objawow z6ttej mozaiki na fasoli nie mozna pomyli¢ z objawami wywolywanymi przez

inne patogeny.

12. Mozaika ogoérka na fasoli
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Sprawca choroby

Wirus mozaiki ogérka (Cucumber mosaic virus, CMV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Wirus mozaiki ogorka wystepuje na calym $wiecie, we wszystkich rejonach uprawy roslin.
Posiada on najszerszy zakres roslin zywicielskich sposrod wszystkich znanych wiruséw —
szacuje si¢, iz CMV poraza ponad 1200 gatunkéw roslin zielnych i drzewiastych.

CMV w warunkach naturalnych jest przenoszony przez ponad 80 gatunkdéw mszyc.
Patogen moze by¢ przenoszony przez nasiona oraz mechanicznie, z sokiem chorych roslin.
Liscie roslin porazonych zwijaja si¢, sa znieksztalcone, a na ich powierzchni widoczne sg
zielone plamy i pgcherze.

Zwykle tylko na kilku lisciach, pomiedzy gléwnymi nerwami, mozna zaobserwowac
nier6wnosci przypominajace zamek btyskawiczny.

Straki roslin zainfekowanych wirusem sg skrecone z widocznymi plamami.

Fot. 21. Zielone plamy i pecherze na li§ciach fasoli porazonej CMV (fot. B. Komorowska).

Warunki rozwoju choroby
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e Tylko niektore szczepy CMV moga porazaé fasole.

e Rozwo0j 1 nasilenie choroby zalezg od terminu infekcji — im wczesniej roslina zostanie

zakazona, tym choroba bedzie miata silniejszy przebieg.

Terminy lustracji

e Lustracje prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych liSci (okoto 2 tygodnie po posadzeniu)

przez caty okres wegetacyjny.

e Konieczne jest monitorowanie obecnosci mszyc.

Ograniczanie rozwoju patogena

e Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego te chorobg,

jednakze czestotliwos$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszy¢, jesli zastosuje si¢

wszystkie dostepne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede

wszystkim:

>

>
>
>

stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa,
niszczenie chwastow, jako potencjalnego rezerwuaru wirusa,

zwalczanie mszyc bedacych wektorem wirusa,

odkazanie pomieszczen oraz narzedzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych po
zakonczeniu cyklu uprawowego,

usuwanie zakazonych pozostatosci roslinnych.

Z czym mozna pomylié

¢ Objawy CMV mozna pomyli¢ z objawami wywotywanymi przez wirusa zwyklej mozaiki

fasoli. Jednak w przypadku infekcji CMV, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,

czesto wystgpuje zanikanie objawow chorobowych, a porazone rosliny rozwijaja si¢

prawidtowo.

IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY
FASOLI PRZED SZKODNIKAMI
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1. Smietki glebowe: $mietka glebowa — Delia platura Meigen i $mietka

kietkéwka — Delia florilega Zetterstedt

Muchowki z rodziny $mietkowatych (Anthomyiidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e  Smietki, glebowa i kietkdwka wystepuja powszechnie na terenie catej Polski. Poza fasola
uszkadzaja ogorki, szpinak, warzywa kapustne, cebule, czosnek, niekiedy takze dynie
i cukinie.

e Nasiona nie kietkujg, wnetrze nasion jest wyjedzone,

e W czesci podliscieniowej oraz w liscieniach sg widoczne chodniki wydrgzone przez larwy.

e Uszkodzone siewki sg stabiej wyksztatcone w poréwnaniu ze zdrowymi, czesto zamieraja

(fot. 2211 23).

Fot. 22. Uszkodzone siewki fasoli przez larwy $mietek glebowych (G. Soika)
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Fot. 23. Wschody siewek fasoli uszkodzonej przez larwy $Smietek glebowych (G. Soika)
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Wyglad
e  Muchowki sg dlugosci od 4 do 6 mm, szare z czarnymi szczecinkami na ciele. Z wygladu
przypominaja muche¢ domowg (fot. 24).

o Larwy sg biatej barwy, robakowatego ksztattu.

Fot. 24. Smietka glebowa (K. Pochrzast)

&)

Rozw
e Zimujg poczwarki w ziemi.

e W kwietniu-maju wylatujg doroste osobniki, ktore poczatkowo przebywaja na kwitnacych
roslinach, odzywiajac si¢ nektarem, a p6zniej samice skladaja jaja w gornej warstwie
gleby.

e Larwy uszkadzajg nasiona i siewki.
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e W lipcu wylatujg muchowki dajace poczatek drugiemu pokoleniu, ktorego larwy zerujg na

poznych warzywach.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e Po wysiewie nasion nalezy monitorowa¢ lot muchéwek, najlepiej za pomoca z6ltych tablic
lepowych lub zo6ttych naczyn wodnych (putapek Moerickego).

e Progiem zagrozenia jest odtowienie pierwszych osobnikoéw w putapkach lub na tablicach.

Sposoby ograniczania

e Pod uprawg fasoli nalezy unikaé stanowisk zacienionych i wilgotnych, po plantacjach
roslin wieloletnich oraz po uprawach pozostawiajgcych duzo resztek pozniwnych.

e Nie zaleca si¢ zaktada¢ plantacji fasoli w sasiedztwie dtugo kwitnacych upraw rzepaku,
lucerny, koniczyny lub innych roslin bobowatych, a takze nieuzytkow.

e Nawozenie organiczne (obornik, nawozy zielone) najlepiej zastosowac jesienia.

e Nawozy organiczne i resztki roslinne pozostale po przedplonie nalezy bardzo starannie
przyorac¢, poniewaz rozktadajace si¢ szczatki roslin wabig samice $mietek 1 stymulujg je do
sktadania jaj.

e  Wschody fasoli zaleca si¢ ostania¢ widkning, ktora chroni rosliny przed nalotem $mietek.

Z. czym mozna pomyli¢?

e Uszkodzone siewki przez $mietki glebowe mozna pomyli¢ z objawami zgorzeli siewek.

Siewki fasoli uszkodzone przez $mietki glebowe (fot. 22 i fot. 23. G. Soika) vs zgorzel siewek

fasoli (fot.8. A. Wtodarek) wywotywana przez patogeny glebowe.

2. Przedziorek chmielowiec — Tetranychus urticae Koch

Roztocz z rodziny prz¢dziorkowatych (Tetranychidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Ten roztocz wystepuje na ponad 300 gatunkach roslin w tym na fasoli szparagowej

zar6wno w polu, jak 1 pod ostonami.
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Na gornej stronie liSci poczatkowo sg widoczne jasne punkty, ktore z czasem tacza si¢
tworzac rozlegte plamy (fot. 25). Powierzchnia lisci pomigedzy nerwami zotknie, pdzniej
brunatnieje i zamiera.

Przy niskiej wilgotno$ci powietrza, ponizej 60% i duzym zageszczeniu form ruchomych
przedziorka chmielowca, roztocze tworza pajeczyne luzno zwisajaca lub taczaca liscie, pod

ktora zeruja.

Fot. 25. Objawy zerowania przedziorka chmielowca na lisciach ogorka (G.
Soika)

Wyglad

Roztocze sa dtugosci od 0,3 do 0,5 mm o owalnym ciele.

Letnie samice i samce sg barwy zo6ltozielonej z dwiema ciemnymi plamami po bokach ciata
1 czterema parami odnozy (fot. 26).

Samice zimujace sg barwy ceglastoczerwone;.

Jaja sa kuliste, przezroczyste, zottawe, tuz przed wylggiem zmieniaja barwe na

jasnoczerwonawa.

Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych, ale zamiast czterech par, majag trzy pary odnozy.
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Fot. 26. Letnie samice, larwy, nimfy i jaja przedziorka chmielowca (G. Soika)

Rozwoj

Przedziorek chmielowiec w warunkach polowych moze rozwina¢ od 4 do 5 pokolen.
Wiosng, w temperaturze powietrza powyzej 12°C i dniu dluzszym niz 14 godzin, samice
zimowe samice sktadaja jaja na dolnej stronie lisci. Larwy w zaleznos$ci od temperatury
wylegaja sie po 3-10 dniach, a po tygodniu przeobrazaja si¢ w osobniki doroste.

Rozwdj przedziorka przebiega najszybciej w zakresie temperatur od 22 do 27°C
1 wilgotnosci wzglednej powietrza 50-60%.

Samice zimowe pojawiaja si¢ w potowie sierpnia.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

W okresie wzrostu roslin w polu (od posadzenia do zawigzywania stragkow), co najmniej
raz w tygodniu nalezy lustrowa¢ plantacje, zwracajac szczegdlng uwage na wyglad gérne;j
strony lisci. Po zauwazeniu drobnych jasniejszych przebarwien na lisciach nalezy
sprawdzi¢, czy na dolnej ich stronie nie ma osobnikow dorostych, larw i jaj przedziorka
chmielowca.

Roztocze zeruja placowo, najczesciej na kilkunastu sgsiadujacych ze sobg roslinach.
Sygnalem do wykonania zabiegow zwalczajacych jest stwierdzenie 2 lisci z objawami

zerowania przedziorka chmielowca na powierzchni 10 m? uprawy.

Sposoby ograniczania

Z plantacji trzeba usuwac chwasty, na ktérych moze rozwija¢ si¢ przedziorek chmielowiec.
Do ograniczania roztoczy na plantacji fasoli przydatne sg preparaty zawierajace olejek

pomaranczowy oraz olej rydzowy, ktore nalezy stosowa¢ w formie opryskiwania.

43



Podczas wykonywania zabiegu konieczne jest pokrycie roztworem cieczy uzytkowej takze

dolnej strony lisci.

Z czym mozna pomylié¢?

Objawy sa charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne

szkodniki.

3. Mszyca burakowa — Aphis (Aphis) fabae Scopoli, 1763

Mszycowate (Aphididae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

Poza fasolg, ta mszyca zasiedla bob, burak ¢wiktowy, mak, rabarbar, szczaw, gryke oraz
inne rosliny uprawne i1 dziko rosngce.

Mszyca burakowa poczatkowo tworzy kolonie na pedach wierzchotkowych mtodych
roslin.

W pozniejszym okresie zasiedla takze paki kwiatowe, kwiaty 1 straki.

Zasiedlone rosliny stabiej rosng i nie wigzg strgkow.

Wyglad

Uskrzydlone osobniki sg dtugosci do 2 mm, czarnej barwy, o odcieniu zielonym lub
czerwonobrazowym, btyszczace.

Osobniki bezskrzydle sa matowoczarne (fot. 27).

Nimfy (ostatnie stadium larwalne), w odrdznieniu od osobnikoéw bezskrzydtych, majg na

stronie grzbietowe] dwa podtuzne, jasne pasy ztozone z bialych, woskowych plamek

1 zaczatki skrzydet (fot. 28).
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Fot. 27. Bezskrzydte osobniki  Fot. 28. Nimfy mszycy burakowej (G. Soika)
mszycy burakowej (G. Soika)

Rozwoj

e Mszyca dwudomna. Zimuje w postaci jaj w szczelinach kory na pniach oraz na galtazkach
trzmieliny, kaliny i ja§minowca, na ktorych wczesng wiosng rozwijajg si¢ przewaznie dwa
pokolenia.

e W maju — czerwcu, uskrzydlone mszyce przelatujg na zywicieli letnich, w tym na fasolg,

gdzie kontynuuja rozwdj.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

e Obserwacje roslin na obecno$¢ mszycy burakowej nalezy prowadzi¢ co najmniej jeden raz
w tygodniu, poczawszy od potowy czerwca.

e Podczas lustracji nalezy wyszukiwac rosliny z koloniami mszyc.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie ok. 20% roslin zasiedlonych przez mszyce.

Sposoby ograniczania

e Plantacje fasoli lokalizowa¢ z dala od upraw buraka.
e Usuwaé chwasty, poniewaz liczne z nich sg roslinami zywicielskimi mszycy burakowe;.
e Zabiegi zwalczajace nalezy wykona¢ z chwilg zaobserwowania pierwszych kolonii

bezskrzydtych mszyc, co zwykle zbiega si¢ z okresem formowania pakéw kwiatowych.
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e Do tego celu mozna wykorzystac preparaty zawierajace olej rydzowy lub rzepakowy.

4. Zmienik lucernowiec — Lygus rugulipennis Poppius, 1911

Tasznikowate (Miridae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e  Wystepuje na wielu gatunkach roslin, m.in. fasoli, lucernie, grochu (oraz innych roslinach
bobowatych), ogorku, tytoniu, pomidorze, cebuli, roslinach ozdobnych 1ilicznych
gatunkach dziko rosnacych.

e Owady doroste i larwy zmienika lucernowca nakluwaja tkanki roslinne, wysysajac sok
z lisci, pakoéw kwiatowych i kwiatow, gtéwnie jednak w wierzchotkowej czesci rosliny.

e W miejscach naktu¢, komoérki roslinne zamierajg, brunatniejg 1 zasychaja, a w blaszce
lisSciowej powstaja wigksze lub mniejsze dziury.

e Paki kwiatowe 1 kwiaty oraz mlode stragki przedwczes$nie opadaja.

e Po zebraniu fasoli i wymtoceniu stragkow na powierzchni uszkodzonych nasion widoczne

sa nekrotyczne plamki i otwory zwane ospowato$cig nasion fasoli (fot. 29).

Fot. 29. Nasiona uszkodzone przez zmienika lucernowca (G. Soika)

Wyglad
e Doroste osobniki sg dlugosci 5-7 mm, barwy zielonej do czerwonawo bragzowej z z6tta
plamka w ksztalcie trojkata, na ktérej znajduje si¢ czarny rysunek w ksztatcie litery ,,W”

widoczng na stronie grzbietowe (fot. 30 ).
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Larwy 1 nimfy (maja zaczatki skrzydet) sg zielone do bragzowawych. Od grzbietowej strony,

na kazdym segmencie maja par¢ czarnych kropek.

Fot. 30. Osobnik dorosty zmienika lucernowca (G. Soika)

Fot. 31. Nimfa zmienika lucernowca (fot. G. Soika)
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Rozwoj

W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

Zimuja osobniki doroste drugiego pokolenia w resztkach roslinnych. Wiosng wznawiaja
aktywnos¢.

Larwy, pierwszego pokolenia wylegaja si¢ w maju, zeruja na roslinach do czerwca. Pod
koniec tego miesigca i w lipcu pojawiajg si¢ osobniki doroste.

Drugie pokolenie rozwija si¢ w sierpniu i we wrzesniu.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ w czerwcu oraz od drugiej potowy sierpnia do potowy
wrzesnia.

Podczas lustracji przegladac¢ rosliny wypatrujgc osobniki doroste zmienika lucernowca
idgc wzdhluz rzedu. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w godzinach porannych Ilub
popotudniowych, kiedy owady sga najmniej ruchliwe i siedzg spokojnie na roslinach.
Dodatkowo nalezy strzasa¢ larwy lub doroste osobniki z losowo wybranych ro$lin na
podstawiong jasng ptytke srednicy np. okoto 10-12 cm.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 2 osobnikow na 1 m biezacy rzedu.

Sposoby ograniczania

Zachowa¢ izolacje przestrzenng uprawy od wieloletnich plantacji ro§lin bobowatych
1 plantacji nasiennych roslin selerowatych.

Unika¢ zbyt gestego wysiewu nasion i matej rozstawy rzedow.

Utrzymywac plantacje niezachwaszczong przez caty okres uprawy fasoli.

Zabieg zwalczajacy na plantacji nalezy wykona¢ po przekroczeniu progu zagrozenia.
Pierwsze zabiegi opryskiwania ro$lin mozna ograniczy¢ do obrzeza pola.

Opryskiwanie roslin najlepiej wykona¢ wcze$nie rano, kiedy owady sa jeszcze mato

ruchliwe,

Z. czym mozna pomyli¢?

Objawy s3 charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne

szkodniki.
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5. Rolnice (Agrotinae). (gasienice)

W Polsce wystepuje kilkadziesiagt gatunkow rolnic, wérdd ktorych dominuje rolnica zbozéwka
— Agrotis (Agrotis) segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775). W nieco mniejszym nasileniu
moga tez wystepowac rolnica: czopowka — Agrotis (Agrotis) exclamationis (L., 1758),
gwozdziowka — Agrotis (Agrotis) ipsilon (Hufnagel, 1766) i panewka Xestia (Megasema) c-
nigrum (L., 1758).

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e  Wszystkie rolnice sg polifagami, Zerujagcymi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko
rosngcych z wielu rodzin botanicznych.

e Szkodliwos¢ rolnic na fasoli polega na niszczeniu siewek i mtodych roslin w fazie 2-3 lisci
wlasciwych.

e Miode rosliny mogg by¢ zjadane przez nie w catosci na znacznych odcinkach rzgdow.
Jedna gasienica moze zniszczy¢ nawet kilka roslin.

e W przypadku duzej gradacji szkodnika, moga wystapi¢ place pozbawione roslin (tzw.

tysiny).

Wyglad

e  Motyle rolnicy zbozoéwki majg skrzydta rozpigtosci 2,5-4,5 cm, barwy jasnobezowej do
szarobrunatnej, z dobrze widocznymi, dwiema plamkami, jedng nerkowata, a druga
okragla (fot. 32).

e (@asienice s3 dhugosci 3,0-6,0 cm, walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe, z potyskiem.
Zwijaja si¢ w kigbuszek w czasie spoczynku lub w razie zaniepokojenia (fot. 33)

e Poczwarka jest zamknigta, czerwonobrunatna.

Rozwoj

e Rolnica zbozowka rozwija 1-2 pokolen w roku.

e Zimuja gasienice starszych stadiow w glebie na gtgbokosci ok. 20 cm.

e W kwietniu, gdy temperatura gleby przekracza 10°C, opuszczaja kryjowki zimowe
1 zaczynaja zerowaé, a nastepnie schodza do gleby w celu przepoczwarczenia.

e Motyle wylatujg na przetomie maja-czerwca. Sg aktywne o zmierzchu i w nocy.

e Samice sktadaja jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na rosliny.
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e  Miode gasienice wylegajg sie po 5-15 dniach i zeruja na liciach w ciggu dnia, starsze — sg

aktywne gtéwnie w nocy, w ciggu dnia chowajg si¢ w ziemi.

Fot. 33. Gasienica rolnicy zbozéwki (G. Soika)

Terminy lustracji i progi zagrozenia
e Ze wzgledu na to, ze rolnica zbozoéwka wystepuje najczesciej od poczatku maja do konca

wrzesnia, nalezy monitorowac lot motyli tej rolnicy za pomoca putapek feromonowych.
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e Na powierzchni 1 ha pola zaleca si¢ umiesci¢ 2 putapki. Putapki umieszcza si¢ tak, aby
zawsze znajdowaty si¢ nad wierzchotkami roslin.

e Co najmniej 1 raz w tygodniu, putapki nalezy kontrolowac na obecnos¢ motyli i notowac
ich liczbe w celu okreslenia optymalnego terminu zabiegu.

e Ponadto, systematycznie, co najmniej raz w tygodniu, nalezy lustrowaé ro$liny na
obecnos¢ gasienic.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie pierwszych mlodych gasienic na li§ciach.

Sposoby ograniczania

e Bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych zaleca si¢ wykona¢ podorywke, a jesienig
gleboka orke, poniewaz podczas tych zabiegéw ginie znaczna czg¢$¢ gasienic i poczwarek.

e W rejonach, gdzie stwierdzono rolnice, nalezy zaorywac nieuzytki stwarzajace doskonate
warunki do ich rozmnazania.

e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu powinno si¢ tez niszczy¢ kwitnace
chwasty, bedace zrédtem pokarmu dla motyli.

e Do zwalczania ggsienic rolnic zaleca si¢ stosowac jeden ze srodkow opartych na Bacillus

thuringiensis.

6. Strakowiec fasolowy — Acanthoscelides obtectus (Say, 1831)
Stonkowate (Chrysomelidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Jest jednym z najbardziej niebezpiecznych szkodnikéw fasoli uprawianej na suche ziarno,
w polu, jak 1 sktadowang w magazynach. Moze tez zerowac na nasionach innych roslinach
strgczkowych, np. grochu.

Na powierzchni uszkodzonych nasion widoczne sg okragte otwory tzw. okienka.

e Uszkodzone przez strgkowca fasolowego nasiona sg 1zejsze, zanieczyszczone odchodami,

wylinkami 1 martwymi owadami (fot. 34).

Wyglad
e Chrzaszcz jest dlugosci 3,0-4,5 mm. Jego grzbiet jest bragzowawy, z deseniem jasniejszych
1 ciemniejszych podtuznych plamek na skrzydtach, ktore nie siggaja konca odwloka. Spod

ciata chrzaszcza jest szary.
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Czutki sg 12-cztonowe, z czego pierwsze cztery i ostatni sg czerwonawe.
Odnoza réwniez s3 w odcieniu czerwonym (fot. 35).

Larwa zerujaca wewnatrz nasiona ma ksztatt tukowaty i1 dorasta do 3,0-4,0 mm.

Rozwoj

W polu, strakowiec fasolowy wyksztatca jedno pokolenie, natomiast w magazynie nawet
do o$miu.

Zimujg chrzaszcze w nasionach sktadowanych w magazynach lub resztkach pozniwnych
pozostawionych na polu.

Samice sktadaja jaja, kazda w liczbie 2-20 sztuk w stragkach lub na magazynowanych
nasionach fasoli.

Larwy wgryzaja si¢ do nasion i rozwijaja w ich wnetrzu przez okres 2-7 tygodni. Przed
przepoczwarczeniem kazda larwa wygryza osobny otwor wyjsciowy (okienko), przez
ktore chrzaszcze opuszcza nasiono.

Chrzaszcze moga rozwija¢ si¢ w zakresie temperatur 15-32,5°C. W optymalnych
warunkach dla rozwoju strgkowca fasolowego (w temperaturze ok. 27°C 1 wilgotnos$ci
wzglednej powietrza 85%), rozwoj jednego pokolenia trwa 4 tygodnie.

W warunkach magazynowych chrzaszcze nie pobierajg pokarmu 1 zyja od 2 do 25 dni.
W przypadku braku nasion fasoli, chrzgszcze mogg sktada¢ jaja na groch i inne nasiona

stragczkowe, ale czas rozwoju larw wydtuza si¢ wowczas kilkakrotnie.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

W uprawie polowej na suche ziarno nalezy lustrowac plantacje na obecnos¢ chrzaszezy
strgkowca fasolowego w okresie od koncowej fazy kwitnienia do poczatku formowania
strakow.

Podczas lustracji nalezy przegladac¢ rosliny w rzgdach do 10 m od brzegu pola na odcinku
2 m.b. rzedu.

Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 5 chrzaszczy na 20 m? brzeznych paséw plantacji.

Sposoby ograniczania

W momencie pojawienia si¢ strgkowca fasolowego nalezy opryskiwaé plantacje
wyciaggiem lub gnojowka z pokrzywy, lub wyciagiem z czosnku.
W celu ograniczenia rozwoju strgkowca fasolowego, zaleca si¢ przechowywa¢ nasiona

w temperaturze do 12°C i przeglada¢ je na obecno$¢ chrzaszczy.
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Z. czym mozna pomyli¢?
Uszkodzenia sa charakterystyczne i mozna je pomyli¢ z powodowanymi przez inne gatunki

strgkowcow.

Fot. 34. Nasiona fasoli szparagowej uszkodzone przez strgkowca fasolowego
(G. Soika)
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE (CHOROBY NIEIFEKCYJNE) FASOLI
SZPARAGOWEJ

Zaburzenia fizjologiczne roslin wystepuja najczesciej wtedy, gdy warunki srodowiskowe
sg niekorzystne dla prawidlowego przebiegu procesow zyciowych. Do czynnikow
abiotycznych, ktore w najwigkszym stopniu wptywaja na ograniczenie pobierania sktadnikow
pokarmowych nalezy w pierwszej kolejnosci zaliczy¢ niewtasciwy odczyn gleby. Dla
wigkszos$ci warzyw uprawianych w naszym kraju optymalne pH gleby zawiera si¢ w przedziale
6,0-7,0. Innymi czynnikami warunkujacymi prawidlowy wzrost i rozwo6j roslin sg: temperatura,
zasolenie czy tez wilgotno$¢ gleby. W przypadku roslin bobowatych, do ktérych nalezy
réwniez fasola bardzo wazna jest temperatura gleby. To wiasnie od niej bowiem w duzej mierze
zalezy rozwoj bakterii brodawkowych. Umozliwiaja one ros$linom bobowatym korzystanie z
azotu atmosferycznego, ktory jest jednym z kluczowych sktadnikow wptywajacych na
plonowanie roslin. W przypadku zbyt niskiej temperatury dochodzi do spowolnienia rozwoju
bakterii symbiotycznych co przektada si¢ bezposrednio na gospodarke azotowa rosliny. Do
zaburzen fizjologicznych dochodzi réwniez w sytuacji kiedy w glebie wystepuje deficyt
jednego lub wiecej sktadnikow mineralnych takich jak: azot, fosfor, potas, mangan, cynk,
zelazo 1 inne. Do podstawowych symptomdéw mogacych §wiadczy¢ o niedoborze sktadnikow
pokarmowych mozna zaliczy¢: zahamowanie wzrostu, chlorozy i deformacje lisci oraz spadek
odpornosci na choroby infekcyjne. Reasumujagc mozna wigc stwierdzi¢ iz na wystgpienie
zaburzen fizjologicznych mogg mie¢ wptyw zaréwno niekorzystne warunki klimatyczne i
glebowe jak réwniez niedobory sktadnikow pokarmowych.

Do choréb nieinfekeyjnych moga doprowadzi¢ niewtasciwie prowadzone prace agrotechniczne

takie jak:

e Brak kontroli odczynu gleby — zaniechanie wapnowania moze doprowadzi¢ do zbytniego
obnizenia pH gleby, co w konsekwencji prowadzi do zamierania zycia mikrobiologicznego
oraz problemow z pobieraniem sktadnikow pokarmowych.

e Niewlasciwy ptodozmian — moze pozostawi¢ stanowisko niekorzystne dla uprawy roslin
fasoli.

e Nawadnianie — zbyt intensywne bedzie prowadzito do braku tlenu w strefie korzeniowe;,
natomiast niedobory wody beda prowadzily do wiednigcia ros§lin 1 problemow
z pobieraniem skladnikow mineralnych. W skrajnym przypadku niedobory wody

doprowadza do obumarcia roslin.
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e Nawozenie — powinno by¢ oparte o analiz¢ chemiczng gleby poniewaz zaro6wno niedobor
jak 1 nadmiar sktadnikow pokarmowych moze prowadzi¢ do zaburzen fizjologicznych.

e Nieodpowiedni dobor stanowiska — stanowisko pod fasole nie powinno by¢ usytuowane w
zaglebieniach terenu, poniewaz wtasnie tam temperatura spada najbardziej oraz moze
dochodzi¢ do nadmiernego uwilgotnienia gleby po obfitych opadach deszczu.

1. Niedobor azotu (N)

Objawy
e Poczatkowo niedobor azotu wystepuje na starszych li§ciach, ktore przybieraja jasnozielong
lub z6ttg barwe.
e Nastgpuje zahamowanie wzrostu roslin.
e Pedy robig si¢ cienkie.
e Blaszki lisciowe sg mniejsze niz w roslinach, ktore nie maja niedoboru tego sktadnika.
e Stabe plonowanie.

e Malo brodawek na korzeniach roslin fasoli.

Fot. 36. Od lewej roslina nawozona optymalnie, od prawej roslina z objawami niedoboru
azotu. zrodlo: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32511280/
DOI: 10.1371/journal.pone.0234512
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Fot. 37. Obj aw niedoboru azotu na lisciach oraz korzeniu (brak brodawek korzeniowych)
(A. Stepowska)

Przvczyny niedoboru

e Mala liczebno$ci bakterii brodawkowych, zbyt niska temperatura gleby, stabo
wyksztatcony system korzeniowy.
e Zbyt niskie pH gleby oraz nieprawidtowe nawozenie.

e Siew nasion w terminie w ktorym temperatura gleby nie osigga min. 15°C.

Zapobieganie
e Zapewni¢ odpowiednie pH oraz optymalne nawozenie gleby.
e Zaprawianie nasiona Nitraging dla fasoli.

e Sia¢ nasiona w terminie kiedy temperatura gleby nie spada ponizej 15°C.

2. Niedobor fosforu (P)

Objawy

e Slaby rozwdj sytemu korzeniowego.

e Spowolnienie wzrostu.

e Kwitnienie i zawigzywanie strgkow jest opdznione.

e Znieksztalcenie strgkdw, kwiatdw i drobnienie nasion.
e Mniejsze rosliny.

e Lodygi stabe oraz krotkie.
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Fot. 38. Od lewej roslina nawozona optymalnie, od prawej roslina z objawami niedoboru
fosforu. zrodto: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32511280/
DOI: 10.1371/journal.pone.0234512

Przvczyny niedoboru

e Deficyt fosforu w glebie.
e Nieodpowiednie pH gleby.

e Zbyt niska temperatura gleby i powietrza.

Zapobieganie

e Zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenie gleby w oparciu o analiz¢ chemiczna.

e Siew nasion w terminie w ktorym temperatura gleby osigga min. 15°C.

3. Niedobor potasu (K)

Objawy

e Moze dochodzi¢ do zwijania li§ci (rosliny sg mniej odporne na susze).
e Zolkniecie, a nastepnie bragzowienie i wysychanie krawedzi lisci.

e Spowolnienie wzrostu.

e Skrécenie miedzywezli.
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e Niedobor w fazie kwitnienia moze znaczaco obniza¢ plon.

Fot. 39. Od lewej roslina nawozona optymalnie, od prawej roslina z objawami niedoboru
potasu. zrddto: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32511280/
DOI: 10.1371/journal.pone.0234512

Przvczyny niedoboru

e Deficyt potasu w glebie.
e Nieodpowiednie pH.
e Nieprawidtowy stosunek do Ca oraz Mg.

e Zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenia gleby.

Z. czym mozna pomylié

¢ Z objawami niedoboru Mo.

Zapobieganie

e Zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenie gleby w oparciu o analiz¢ chemiczna.

4. Niedobo6r wapnia (Ca)

Objawy

e Przedwczesne starzenie si¢ lisci.
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e Na mlodych li§ciach mogg wyst¢gpowac brazowe plamy.
e Mniejsza liczba strgkdéw 1 nasion.

e Znieksztalcenie stragkow, kwiatow oraz drobnienie nasion.

Fot. 40. Od lewej roslina nawozona optymalnie, od prawej roslina z objawami niedoboru
wapnia. zrodio: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32511280/
DOI: 10.1371/journal.pone.0234512

Przyczyny niedoboru

e Deficyt wapnia w glebie.
e Zbyt wysoka wilgotno$¢ powietrza.

e Nieprawidlowy stosunek wzgledem Mg oraz K.

Z czym mona pomylié

e Z objawami niedoboru P.

Zapobieganie

e Zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenie gleby w oparciu o analiz¢ chemiczna.

5. Niedobor magnezu (Mg)

Objawy

e (Chloroza migdzy nerwami starszych lisci.
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Rdzawe chlorotyczne plamy na powierzchni lici.
Spowolnienie wzrostu.

Tworzenie krétszych, cienszych strgkow.
Drobniejsze nasiona.

Mniejsza liczba kwiatéw i strakow.

Lodygi stabe i cienkie, pogorszenie plonowania.

Fot. 41. Od lewej roslina nawozona optymalnie, od prawej roslina z objawami niedoboru
magnezu. zrodlo: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32511280/
DOI: 10.1371/journal.pone.0234512

Przvczyny niedoboru

Deficyt magnezu w glebie.
Nieprawidlowe pH gleby.
Nieprawidlowy stosunek wzgledem K oraz Ca.

Stabo rozbudowany system korzeniowy.
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Z czym mozna pomyli¢

e Niedobor magnezu mozna pomyli¢ z deficytem azotu. Pierwsze symptomy w obu
przypadkach objawiajg si¢ zotknigciem starszych lisciach, jednak w przypadku magnezu

unerwienie pozostaje zielone

Zapobieganie

e Zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenie gleby w oparciu o analiz¢ chemiczng.

6. Niedobor zelaza

Obajwy
e Chloroza pomig¢dzy nerwami miodych lisci.
e Wraz ze wzrostem niedoboroéw liscie robig si¢ coraz bardziej zotte.

o W przypadku duzych niedoboréw pojawiajg si¢ nekrotyczne plamy.

Fot. 42. Objawy niedoboru zelaza (od lewej 1i$¢ odzywiony prawidtowo, dalej w prawo
kolejne stadia niedoboru)
zrodio: https://publications.mgcafe.uky.edu/files/ID227.pdf?utm

Przyczyny niedoboru

e Deficyt sktadnika w podtozu
e Nadmierna wilgotnos¢ gleby
e  Zaburzona rownowaga sktadnikow pokarmowych

e Nadmierna podaz fosforu moze prowadzi¢ do przeksztalcenia zelaza w forme

nierozpuszczalng

e Zbyt wysokie pH.
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Zapobieganie

e Zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenie gleby w oparciu o analiz¢ chemiczna.

e Nawozenie pogtowne nawozem wielosktadnikowym zawierajacym mikroelementy.

7. Niedobor mikroskladnikéw (Mn, Mo, B)

Objawy
e Nalisciach wystegpuja chlorozy mogace w pdzniejszym czasie przeksztatcaé si¢ w nekrozy.
Moze dochodzi¢ do zwijania si¢ blaszek lisciowych — niedobor Mn,
e Znieksztalcenia stozka wzrostu oraz nekrozy miodszych lisci — niedobor B,

e Wystepowanie chloroz oraz nekrozy oraz wiednigcie roslin — niedobor Mo.

Przvczyny niedoboru

e Deficyt mikroelementow w glebie.
e Stabo rozbudowany system korzeniowy.

e Nieprawidtowe pH gleby.

Zapobieganie
e Zapewnienie optymalnego pH oraz nawozenie gleby w oparciu o analiz¢ chemiczng.

e Nawozenie pogtowne nawozem wielosktadnikowym zawierajacym mikroelementy.

8. Oparzenia stoneczne

Objawy

e W zalezno$ci od stopnia oparzenia, moga to by¢ jasne przebarwienia, ktoére wraz ze
wzrostem zjawiska przybierajg bragzowg barwe prowadzac w koncowej fazie do martwicy

tkanek.
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Fot. 43. Objawy oparzen na stragkach oraz liSciu
zrodto: https://publications.mgcafe.uky.edu/files/ID227.pdf?utm

Przyczyna

e Duza ekspozycja roslin na wysoka temperaturg.
Zapobieganie

e Zachowanie optymalnej gestosci siewu (zbyt rzadki siew sprawia ze rosliny sg bardziej

narazone na promieniowanie stoneczne)
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VI. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI BBCH

Gléwna faza Oznaczenie
. Charakterystyka — fasola
rozwojowa fazy BBCH
Kielkowanie — 0 00 Suche nasiona
01 Poczatek pecznienia nasion
03 Koniec pgcznienia nasion
05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia
07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
08 Hypokotyl osigga powierzchni¢ gleby
09 Hypokotyl z liscieniami przedostajg si¢ na powierzchnie
gleby (pekanie gleby)
Rozwdj lisci — 1 10 Liscienie catkowicie rozwinigte
12 Rozwinigte 2 liscie (pierwsza para)
13 Rozwiniety 3 1i$¢ whasciwy (pierwszy lis¢ trojlistkowy
1. Fazy trwaja az do......
19 Rozwinigtych 9 lub wigcej lisci (2 pelne liscie, 7 lub wiecej
trojlistkowych)
Rozwéj pedow 21 Widoczny pierwszy ped boczny
bocznych — 2 - -
22 Widoczny drugi ped boczny
23 Widoczny trzeci ped boczny
2. Fazy trwajg az do......
29 Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow bocznych
Rozwdj 51 Widoczne pierwsze paki kwiatowe
kwiatostanu — 5 - — Y
55 Pierwsze paki kwiatowe wydtuzaja si¢
59 Widoczne pierwsze ptatki, kwiaty nadal zamknigte
Kwitnienie — 6 60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
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61 Poczatek fazy kwitnienia:10% kwiatow otwartych',
Poczatek fazy kwitnienia?
62 20% kwiatow otwartych!
63 30% kwiatow otwartych!
64 40% kwiatow otwartych!
65 Petnia fazy kwitnienia: 50% kwiatow otwartych!, Gtéwny
okres kwitnienia?
67 Koncowa faza kwitnienia: wigkszo$¢ ptatkéw opada
i zasycha!
69 Koniec fazy kwitnienia, 90% kwiatow przekwitto:
widoczne pierwsze straki!
Rozwdj 71 10% strgkow osigga typowg dtugosé!,
strakow — 7 Poczatek rozwoju strgkow?
72 20% stragkow osigga typowg dtugos¢!
73 30% strgkow osigga typowg dtugos¢!
74 40% stragkow osigga typowg dtugos¢!
75 50% strakow osiaga typowa dtugosé!, straki zaczynaja
wypelnia¢ si¢ nasionami',
Gtoéwny okres rozwoju strgkOw?
76 60% strgkow osiggneto typowg dtugosé!
77 70% strgkow osiggneto typowa dtugosé!,
straki pekajg rowna linig!
79 Widoczne pojedyncze nasiona w strgkach!
Dojrzewanie 81 10% stragkow dojrzato (nasiona twarde)'
traké
ikt Nasiona zaczynajg dojrzewac?
i nasion — 8
82 20% stragkow dojrzato (nasiona twarde)'
83 30% strgkow dojrzato (nasiona twarde)!
84 40% strgkoéw dojrzato (nasiona twarde)!
85 50% stragkow dojrzato (nasiona twarde)!

Glowny okres dojrzewania?

65




86 60% strgkow dojrzato (nasiona twarde)'

87 70% strgkow dojrzato (nasiona twarde)'

88 80% strgkow dojrzato (nasiona twarde)'

89 Pelna dojrzato$é: straki dojrzate (nasiona twarde)!
Zamieranie — 9 97 Rosliny zamierajg

99 Zebrane nasiona, okres spoczynku

! Odmiany z ograniczonym okresem kwitnienia

2 Odmiany, ktorych okres kwitnienia nie jest ograniczony

Graficzne fazy rozwojowe 1 szczegotowy opis faz rozwojowych fasoli, podano wg: ,Klucza do
okreslania faz rozwojowych roslin jedno- i dwulisciennych w skali BBCH”, opracowanego przez grupg
roboczg BBCH, w ttumaczeniu i adaptacji Kazimierza Adamczewskiego i Kingi Matysiak, wydanie II1

uzupehnione, IOR-PIB Poznan, 2011.
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