Wykorzystanie krzyzowan oddalonych
roslin kapustowatych do otrzymywania
nowej zmiennosci genetycznej

w hodowli tworczej

Rodzaj Brassica obejmuje wiele waznych gatunkow roslin rolniczych, pastewnych, warzywnych,
ozdobnych oraz przyprawowych, ktore maja ogromne znaczenie gospodarcze i s3 szeroko uprawiane
na calym swiecie. Roéliny z rodzaju Brassica sa ze soba blisko spokrewnione, co wynika z podobienstw
genomowych oraz pochodzenia od wspolnych przodkoéw. Dzieki tej bliskosci moga krzyzowac sie ze
soba, chociaz efektywnosc¢ takich krzyzowek moze sie rozni¢ w zaleznosci od gatunkow. Zrdéznico-
wanie genetyczne oraz zdolnosci adaptacyjne tych roslin do zmiennych warunkéw srodowiskowych

s3 wynikiem ich zmiennosci genetyczne;j.

os$liny z rodzaju Brassica r6znig sie miedzy
Rsoba liczbg chromosomow, zawartoscig DNA

w jgdrze komérkowym oraz wielkoscig geno-
mu. Trzy z nich to gatunki diploidalne (B. rapa (AA,
2n=20), B. nigra (BB, 2n=16) oraz B. oleracea (CC,
2n=18)), a inne to allotetraploidy, ktére powstaty w wy-
niku spontanicznej poliploidyzacji miedzygatunkowe;:
B. juncea (AABB, 2n=36), B. napus (AACC, 2n=38)
oraz B. carinata (BBCC, 2n=34). Mieszarce F, tych
gatunkow, réznigce sie wielkoscig genomu i majg po-
Srednig zawartos¢ DNA jadrowego. Genomy Brassica
charakteryzuja sie duzg plastycznoscig, umozliwiajaca
modyfikacje ploidalnosci.

KrzyZzowania migdzygatunkowe i miedzyrodzajowe
w obrebie rodzaju Brassica stanowig niewykorzystane
w petni, ale niezwykle cenne Zrodto zasobow geno-
wych, takich jak odporno$é na choroby i szkodniki,
tolerancja na czynniki abiotyczne (np. upat, susza),
oraz wartosci prozdrowotne i odzywcze. Spontanicz-
na lub indukowana hybrydyzacja miedzygatunkowa
w rodzaju Brassica mogg prowadzi¢ do transferu
pozgdanych cech, takich jak zwigkszenie biomasy,
a takze do poszerzenia zmiennosci i zréznicowania
genetycznego.

Gorczyca biata (Sinapis alba) stanowi kolejny
interesujacy materiat do krzyzowan z roslinami ka-
pustnymi, poniewaz wykazuje odpornos¢ na choroby
takie jak alternarioza, zgnilizna twardzikowa i rdza
biata, a takze na stresy abiotyczne, takie jak upat
i susza. Ponadto gorczyca biata jest odporna na
niektére owady oraz nicienie. Cho¢ proces hybrydy-
zacji z Sinapis alba moze napotka¢ pewne trudnosci
zwigzane z ograniczong homologig chromosomowa,
niewielka odlegtos¢ filogenetyczna tego gatunku od
Brassica sprawia, ze jest on obiecujgcym kandydatem
do poprawy cech roslin kapustnych poprzez krzyzowa-
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nie miedzygatunkowe i miedzyrodzajowe. Tego typu
hybrydyzacja moze prowadzié¢ do uzyskania bardziej
odpornych i produktywnych odmian kapustnych.
Badania w Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin
Warzywnych

Od 2015 r. w Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin
Warzywnych Instytutu Ogrodnictwa — Paristwowego
Instytutu Badawczego prowadzone sg badania nad
zastosowaniem krzyzowarn oddalonych w ramach
rodzaju Brassica oraz krzyzowarn z pokrewnymi ro-
dzajami, takimi jak rzepak (B. napus var. oleifera),
kapusta pekinska (B. rapa var. pekinensis), kapu-
sta gtowiasta (B. oleracea var. capitata) i gorczyca
biata (Sinapis alba). Celem tych badan jest transfer
cech z form dzikich do form uprawnych B. oleracea
i B. rapa. Mieszarnce miedzygatunkowe uzyskane
w wyniku tych krzyzowan poszerzajg pule genowa
warzyw kapustowatych oraz mogg prowadzi¢ do uzy-
skania nowych, allopoliploidalnych warzyw lisciastych
wykazujacych heterozje pod wzgledem morfologii,
stabilno$¢ genetyczna, wysoka ptodnos¢ i ulepszone
wiasciwosci agronomiczne.




Ocena form rodzicielskich i ich mieszarcéw jest
prowadzana zarbwno w warunkach kontrolowanych
w szklarni, jak i na polu do$wiadczalnym Instytutu
Ogrodnictwa — PIB oraz w warunkach laboratoryjnych.
Badania nad tworzeniem i oceng mieszaricéw mieg-
dzygatunkowych i miedzyrodzajowych wykorzystujg
zaréwno tradycyjne techniki hodowlane takie jak wer-
nalizacja roslin, synchronizacja terminéw kwitnienia,
krzyzowania z wykorzystaniem zapylen recznych,
owadoéw zapylajgcych jak rowniez techniki in vitro,
analizy mikroskopowe liczby chromosomow, pytku,
tkanek, ocene zawartosci jgdrowego DNA metodg
cytometryczng (FCM), analize genomowg (FISH)
oraz analize molekularng SSR.

Uzyskane mieszarnce miedzygatunkowe i mig-
dzyrodzajowe sg oceniane pod wzgledem cech
anatomiczno-morfologicznych, takich jak: $rednica,
wysokos¢ i typ wzrostu, pozycija lisci, wysokosci i wiel-
koS¢ roslin, wielkosé, rodzaj, kolor, unerwienie, nalot
woskowy i ksztatt lisci, a takze pecherzykowatos¢,
wrebnosc¢ i krawedzie blaszek lisciowych. W fazie
generatywnej oceniana jest wielko$¢ kwiatdw i pgkow
kwiatowych, ksztatt i utozenie ptatkobw korony, ksztatt
paka kwiatowego, dtugos¢ tuszczyn oraz wydajnosc
nasionftuszczyne. Ponadto prowadzone sg pomiary
powierzchni lisci oraz wielkos¢ elementow kwiatu ta-
kich jak miodniki, pylniki, stupek i preciki oraz Srednica
i zywotnos¢ ziaren pytku.

Osiaggniecia badawcze

Dotychczasowe badania przeprowadzone w Insty-
tucie Ogrodnictwa — PIB pozwolity na opracowanie
metod otrzymywania linii wsobnych kapusty pekiriskiej
z cechg CMS (cytoplazmatyczna meska sterylnosc¢)
poprzez krzyzowania miedzygatunkowe z liniami
matecznymi rzepaku, posiadajgcymi sterylizujgca
cytoplazme typu Ogura. Mieszarice te wykazaty 100%
meska sterylno$¢ w kolejnych pokoleniach. Ta sta-
bilnos¢ cechy meskiej sterylnosci w mieszaricach B.
napus x B. rapa jest niezwykle wartosciowa i moze
by¢ wykorzystana w hodowli nowych genotypow
kapusty pekinskiej z cechg CMS, ktére mogg by¢
przydatne w tworzeniu krajowych mieszaricow F, oraz
w badaniach genomowych i molekularnych.

Waznym osiggnieciem byto takze wytworzenie
nowych miedzygatunkowych mieszancow B. napus x
B. oleracea pokolenia F,, F,, F, x F,iBC, x F /F, miaty
cechy posrednie B. napus i B. oleracea, natomiast
mieszarice pokolenia BC, byly bardziej podobne do
B. oleracea. Mieszance mogg by¢ wykorzystywane
jako zrodto zmiennosci genetycznej dla otrzymy-
wania nowych gatunkéw warzyw lisciastych, roslin

paszowych lub gatunkdéw uzytkowanych na nasiona.
Mogg takze zosta¢ wykorzystane w krzyzowaniach
z odmianami uprawnymi w celu wprowadzenia nowych
korzystnych cech, takich jak odporno$¢ na czynniki
biotyczne i abiotyczne, zawartos¢ substancji aktyw-
nych biologicznie, prozdrowotnych i plonotworczych.
Znaczgcym sukcesem byto przeprowadzenie uda-
nej hybrydyzacji pomiedzy B. rapa i S. alba z wy-
korzystaniem owadow zapylajgcych, co umozliwito
uzyskanie 48 mieszancow F,. Mieszarice te odzna-
czaly sie wyzszg zawartoscig jagdrowego DNA i liczbg
chromosoméw w poréwnaniu z ich rodzicami, co
wskazuje na zwiekszong ré6znorodno$¢ genetyczna.
Mieszance te wykazaty dobrg zdolno$¢ reprodukcyj-
ng, wytwarzajgc zywotne nasiona F, i BC, o wysokiej
zdolnosci kietkowania, co umozliwia to dalszg hodowle
i selekcje.
Podsumowanie
Przeprowadzone badania otwierajg nowe mozli-
woséci w hodowli rosdlin kapustowatych, umozliwiajgc
rozwéj odmian o lepszej odpornosci na choroby, wyz-
szej tolerancji na stres oraz zwigkszonym potencjale
plonowania. Zwigkszajg takze baze genetyczng, co
jest istotnym krokiem w kierunku przysztych badan
hodowlanych, ktére moga przyczynic sie do tworzenia
bardziej odpornych i produktywnych odmian ro$lin
kapustowatych.
dr hab. Piotr Kamiriski prof. 10
Pracownia Genetyki i Hodowli Roslin Warzywnych
Zaktad Hodowli Roslin Ogrodniczych
Instytut Ogrodnictwa — PIB

Artykut przygotowany w ramach realizacji zadania
celowego 10.1 ,Prowadzenie dziatalnosci upowszech-
nieniowej, prowadzenie wspdotoracy i wymiana wiedzy
Z praktyka w ramach systemu AKIS”, finansowanego
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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