Zadanie nr 3.15. Wytworzenie materialow wyjsciowych maliny wlasciwej (czerwonej) dla
hodowli innowacyjnych odmian o cechach: bezkolcowos¢, dwupietrowos¢ (podwojny zbior
owocow), podwyzszona trwalo$¢ pozbiorcza owocow, przydatnosé¢ do kombajnowego zbioru
| podwyzszona odpornos$é roslin na stres suszy.

Cel zadania: Uzyskanie materiatow wyj$ciowych maliny witasciwej (czerwonej) dla prowadzenia hodowli
tworczej maliny, ukierunkowanej na uzyskanie nowych odmian o innowacyjnych cechach, waznych
z uzytkowego punktu widzenia, jak: bezkolcowos¢, dwupictrowos¢ (podwojny zbidr owocow),
podwyzszona trwatos$¢ pozbiorcza owocow, przydatno$¢ do kombajnowego zbioru owocow i podwyzszona
odpornos$¢ roslin na stres suszy.

Zakres rzeczowy zadania i przyjgte cele realizowano zgodnie z zatozeniami na 2025 r. Lacznie
wyprodukowano w szklarni 1 000 siewek; w kwaterach selekcyjnych oceniano 2 440 siewek hodowlanych
pod wzgledem plennosci 1 jako$ci owocow; w kolekcji klonow prowadzono oceng 226 klondéw; w
doswiadczeniu pordwnawczym oceniano 15 klonow oraz przetestowano ro$liny 4 genotypdéw (3 klony
1 odmiana ‘Glen Ample’) pod katem tolerancji na stres niedoboru wilgoci w glebie. Zatozono rowniez
kultury in vitro 5 klonéw maliny, a takze rozmnozono metoda in vitro i ukorzeniono ro$liny 5 klonow
wyselekcjonowanych w poprzednim roku lub w latach wcze$niejszych. Ponadto, rozmnozono
wegetatywnie rosliny 3 klonow, najwyzej ocenionych w 2024 roku.

W ramach realizacji Zadania 3.15 wykonano nastepujace prace:

1) skaryfikacja, stratyfikacja i wysiew cze$ci nasion uzyskanych z programu Krzyzowan
wykonanego w roku 2024;

Nasiona 15 kombinacji, uzyskane z programu krzyzowan w roku 2024, poddano w dniu 10 marca br.
skaryfikacji chemicznej stgzonym (95%) kwasem siarkowym przez okres 30 minut, a nastgpnie
wielokrotnie przeptukiwano woda przez 10 minut, po czym zanurzano w roztworze sody oczyszczone;.
W kolejnym etapie nasiona zalewano roztworem wodorotlenku wapnia w +4°C, czynno$¢ powtarzano
co 2 dni w ciagu tygodnia. Nastepnie po przeplukaniu wodg i odkazeniu 0,2% roztworem Kaptanu
zawiesinowego 50 WP umieszczono je w wilgotnym odkazonym torfie i poddano 8 tygodniowe;j
stratyfikacji w temperaturze okoto +4°C. W dniu 14 maja wysiano je w szklarni do doniczek o
pojemnosci 3,3 1, wypetnionych mieszaning substratu torfowego i piasku w proporcji 3:1 i przysypano
piaskiem.

2) produkcja, sadzenie w polowej kwaterze selekcyjnej i pielegnacja siewek wyprodukowanych z
nasion uzyskanych w roku 2024 (1 000 siewek);

Pikowanie pierwszych kietkujacych siewek w szklarni rozpoczeto w dniu 4 czerwca 2025 r. Lacznie
wyprodukowano 1 000 siewek, nalezacych do 20 rodzin (uzyskano od 9 do 70 siewek z kazdej rodziny).
Po skietkowaniu mtode siewki (w fazie 2-3 lisci) pikowano indywidualnie do doniczek plastikowych (7
X 7 X 9 cm), wypetlionych podtozem kokosowym. Doniczki z zapikowanymi siewkami wstawiono do
plastikowych skrzynek, oddzielnie dla poszczegdlnych rodzin mieszancowych. Systematycznie
prowadzono ochrong mtodych siewek przed przedziorkami, wciornastkami i mszycami, a takze inne
zabiegi pielegnacyjne, jak nawozenie, nawadnianie, usuwanie chwastow itp. Po uzyskaniu
odpowiedniej fazy wzrostu siewki sukcesywnie wystawiano na zewnatrz w celu zahartowania przed
wysadzeniem w kwaterze selekcyjnej. W dniach 13-14 listopada 2025 r. wszystkie siewki wysadzono
w kwaterze selekcyjnej.

3) Pielegnacja, ocena i selekcja pozytywna w obrebie populacji siewek posadzonych w kwaterze
selekcyjnej w 2024 roku i latach wcze$niejszych (oznaczanie pojedynkéw bedacych no$nikami
pozadanych cech);

Wykonywano prace pielggnacyjne 3 309 siewek hodowlanych, posadzonych w kwaterze selekcyjnej
w latach 2022-2024. Prowadzono rowniez systematyczne lustracje roslin pod katem ich zdrowotnosci.
W II potowie czerwca rozpoczeto oceng i selekcje roslin starszych siewek (2 440 genotypow) pod
wzgledem plennosci i jakosci owocow, ktorag zakonczono wraz z pierwszymi przygruntowymi
przymrozkami. Jako najbardziej warto$ciowe, oznaczono 128 pojedynkow, owocujacych zaréwno na
jednorocznych, jak i dwuletnich pedach.



4)

5)

6)

pielegnacja i szczegélowa ocena (fenotypowa i laboratoryjna) najbardziej wartosciowych klonéw
(roslin i owocow), posadzonych w kolekcji klonow w roku 2024 oraz latach wczesniejszych;

Systematycznie prowadzono pielggnacje 226 klonéw maliny (74 klony posadzone w 2023 roku i 152
klony posadzone w 2024) w kolekcji klonéw (powierzchnia ok. 0,75 ha), wykonywano réwniez
lustracje roslin pod katem ich zdrowotno$ci. W koncu czerwca rozpoczeto oceng roslin pod wzgledem
ich sily wzrostu i pokroju, obecno$ci kolcow na pedach, a takze plennosci, wielko$ci, wygladu i smaku
owocOw oraz typu owocowania (letnie, jesienne, dwupigtrowe). Najwickszymi i najbardziej
atrakcyjnymi owocami odznaczaly si¢ klony: M-201417-17, M-1739-01B, M-14084E, M-14095E, M-
14129E, M-14142E, M-14158E, M-14162E, M-14170E, M-14283E, M-14291E, M-14347E, M-
14396E, M-14037E, M-14050E, M-14020E oraz M-14104E, a takze M-201914-03, M-201926-01, M-
201940-03, M-201945-04, M-201951-02, M-201955-02, M-201964-07, M-201964-13, M-201966-01,
M-201975-01, M-201977-03, M-201993-01, M-2019100-02, M-2019100-06, M-2019100-07, M-
2019100-08, M-2019100-10, M-2019100-13, M-2019101-06, M-2019104-02, M-2019104-04, M-
2019104-08, M-2019111-04, M-2019111-12, M-2019126-01 i M-2019126-04.

Najwyzsza zawartoscig ekstraktu odznaczaly si¢ owoce klonow M-2019100-12 i M-201977-03.
Najwiecej antocyjanow zawieraly owoce klonow M-2019100-12 i M-14162E. Najbardziej bogate
w fenole byly owoce klonow M-2019126-04, M-14024E i M-14170E. Najwigcej kwasu
askorbinowego stwierdzono w owocach klonéw M-201977-03 i M-201415-02.

szczegolowa ocena wartosci produkcyjnej klon6w w hodowlanym doswiadczeniu
poréwnawczym, z uwzglednieniem badan laboratoryjnych (analiza skladu chemicznego owocow)
oraz molekularnych (molekularna weryfikacja tozsamosci genetycznej i statusu zdrowotnosci
wybranych genotypéw pod katem choréb wirusowych);

Systematycznie przeprowadzano pielegnacje 15 klonéw maliny rosnagcych w doswiadczeniu
poréwnawczym, zatlozonym na przedwiosniu 2024 roku w Sadzie Pomologicznym (powierzchnia ok.
0,15 ha), wykonywano réwniez lustracje roslin pod katem ich zdrowotnosci. W czerwcu wykonano
oceng roslin pod wzgledem ich sily wzrostu i pokroju, a takze obecnosci kolcow na pedach. Wérod
badanych genotypow 6 klondéw wytwarzato pedy catkowicie pozbawione kolcow, a jeden — 0 bardzo
nielicznych i delikatnych kolcach. W koncu czerwca rozpoczeto ocene plonu i jakosci (wielko$é,
wyglad i smak) owocow oraz typu owocowania krzewow (na jednorocznych lub dwuletnich pedach)
ww. klonéow. Najwyzszym plonowaniem odznaczaty si¢ klony M-14542 i M-14255E. Najwicksze
owoce posiadaty M-12501, M-14007E i M-12083, za$ najbardziej atrakcyjne — odmiana ‘Polonez’, a
nastgpnie klon M-14255E. Najwiecej ekstraktu zawieralty owoce klonu M-12083, a nastgpnie M-
14357E i M-14121E. Najmniej ekstraktu stwierdzono w owocach klonu M-14312E. Najbardziej bogate
w kwas askorbinowy byly owoce klonu M-14274E, a takze M-12083.

W warunkach kontrolowanych (szklarnia) wykonano oceng¢ potencjalnej formy rodzicielskiej (‘Glen
Ample’) oraz najbardziej wartosciowych klonow hodowlanych (M-14104E, M-14258E i M-14170E)
pod wzgledem tolerancji na niedobor wilgoci w glebie. Rosliny uprawiano w donicach wypetionych
podtozem bezglebowym. Deficyt wody (umiarkowany) indukowano poprzez ograniczenie
nawadniania. Wilgotno§¢ podloza monitorowano przy uzyciu sond dielektrycznych. Wykonano
nastgpujace pomiary i obserwacje: natezenie wymiany gazowej lisci, intensywnos$¢ zielonej barwy lisci,
wzrost roslin (wyrazony pomiarem $wiezej masy czesSci nadziemnej). Natezenie fotosyntezy bylo w
najmniejszym stopniu ograniczone dla odmiany ‘Glen Ample’ (ok. 5%). Dla pozostalych genotypoéw
redukcja fotosyntezy przekraczata 50%, co wskazuje na ich wigksza wrazliwo$¢ na niedobor wody. U
odmiany ‘Glen Ample’ obserwowano tez najmniejsza redukcje wzrostu (wyrazona masg czg$ci
nadziemnej) w warunkach stresu (ok. 34%), w przypadku pozostatych genotypow przekraczata 40%.
Dla zadnego z gatunkéw nie wykazano znaczacych réznic w natezeniu zielonej barwy lisci.

wyznaczanie i rozmnazanie (tradycyjne i in vitro) klonéw laczacych w najwyziszym stopniu
pozadane cechy (8 klonow);

Zatozono i rozmnozono kultury in vitro 5 klonow maliny o numerach hodowlanych M-14095E,
M-14233E, M-14291E, M14037E (‘Skierka’) i M-14317E (‘Ambrozja’). Z wyselekcjonowanych
roslin pobierano sukcesywnie paki wierzchotkowe i katowe, ktore stanowily eksplantaty inicjalne do
zatozenia kultur. Zebrany material roslinny byt poddany sterylizacji powierzchniowej w czterech
etapach: (1) ptukanie pod biezaca woda przez 1-2 godziny, (2) plukanie w wodnym roztworze
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detergentu — kilka minut, (3) wytrzasanie fragmentow roslin w sterylnych naczyniach z 0,1%
roztworem chlorku rteci przez 2-2,5 min, (4) przeptukiwanie sterylng woda 3 % po 10 min. Odkazone
pedy zostaly skrocone i pozbawione lisci oraz brunatnych tkanek. Tak przygotowane eksplantaty byty
wyktadane po jednym do probowki na pozywke inicjalng MS (Murashige i Skoog) o sktadzie: 5
stezenia makro- i mikroelementow (bez zmiany koncentracji zelaza), witaminy z WPM (Lloyd i
McCown), z dodatkiem 30 g/l sacharozy, 10 mg/l inozytolu, 8,7 g/l agaru Bacto; pH pozywki ustalono
na 5,7. Nastgpnie proboéwki z eksplantatami byly wstawione do kamery fitotronowej o stalej
temperaturze 23°C, dtugo$¢ dnia 16 godzin, $wiatlo biate o natezeniu 10 umoli m?2sec™. Po okresie ok.
3 tygodni przeprowadzana byta weryfikacja materialu roslinnego pod katem zywotnosci i czysto$ci
fitopatologicznej. Eksplantaty inicjalne, ktore podejmowaty wzrost przenoszono na pozywki MS do
namnazania pedow. Kolejne pasaze przeprowadzano co 4 tygodnie. W kulturach utrzymywane jest 456
pedow z zatozonych klondw maliny.

Rozmnozono i ukorzeniono w kulturach in vitro 5 klonéw maliny wtasciwej (M-14035E, M-14336E,
M-14345E, M-14057E i M-14170E), pasaze wykonywane byly co cztery tygodnie az do uzyskania
z kazdego genotypu wymaganej liczby dobrze wyksztatconych pedow tj. o dlugosci > 1,0 cm. Na
pozywke ukorzeniajaca MS (2 A 1 B makro i mikroelementy, witaminy WPM, z dodatkiem 30 g/l
sacharozy, 10 mg/l inozytolu, Img/l IBA, 8,7 g/l agaru Bacto, pH pozywki 5,7) wytozono 340 pedow.
Po 4 tygodniach ukorzenione sadzonki myto z resztek agaru i wysadzano w szklarni do tac
wielokomoérkowych wypetionych substratem i poddano aklimatyzacji. Tace byly umieszczone pod
specjalnymi namiotami zapewniajgcymi wysoka wilgotno$¢. W procesie aklimatyzacji siewki
regularnie wietrzono i nawozono (Florovit 25 ml/10 1).

W kulturach in vitro utrzymywane sa rowniez rosliny 66 cennych klonow maliny.

Wiosng, do tradycyjnego rozmnazania wegetatywnego pobrano korzenie klonéw malin, najwyzej
ocenionych w 2024 roku: M-14050E, M-14102E, M-14311AE. Mtode pedy, wyrastajace z pakow
korzeniowych, sukcesywnie odcinano i przesadzano do pojedynczych doniczek. Lacznie uzyskano 59
roslin klonu M-14050E, 19 ro$lin klonu M-14102E oraz 37 roslin klonu M-14311AE.

zgloszenie klonéw, laczacych w najwyzszym stopniu pozadane cechy, do badan rejestrowych
COBORU (2 klony), opracowanie dla nich metki identyfikacyjnej ,,DNA-fingerprinting” (2 metki) i
oferty wdrozeniowej (2 oferty).

Dokonano analizy wieloletnich wynikéw oceny najbardziej warto$ciowych klonéw hodowlanych
maliny i na jej podstawie wytypowano klony M-14050E (rodowdd ‘Polana’ x ‘Sokolica’, proponowana
nazwa — ‘Pola’) i M-14170E (rodowod ‘Sokolica’ x ‘Veten’, proponowana nazwa — ‘Soten’) do
zgloszenia do badan rejestrowych COBORU.

Klon M-14050E owocuje dwukrotnie w sezonie. Na pedach dwuletnich zbidér owocow w uprawie
polowej rozpoczyna si¢ w II potowie czerwca i trwa okoto 5 tygodni. Na pedach jednorocznych
pierwsze owoce zaczynaja dojrzewa¢ na poczatku sierpnia, za§ ostatnie — az do jesiennych
przymrozkoéw. Owoce sg duze, atrakcyjne w wygladzie - 0 jednolitym, szerokostozkowatym ksztalcie
i intensywnie czerwonej barwie z potyskiem, jedrne i smaczne, przeznaczone gtownie do bezposrednie;j
konsumpcji (deserowe). Ta nowa odmiana maliny moze by¢ polecana zarowno do uprawy na
plantacjach towarowych, jak i w ogrodach przydomowych.

Klon M-14170E owocuje na pedach dwuletnich od okoto potowy czerwca do potowy lipca. Owoce sg
duze, atrakcyjne w wygladzie — o jednolitym ksztalcie stozka z lekko S$cietym wierzchotkiem
i intensywnie czerwonej barwie z polyskiem, jedrne i smaczne, przeznaczone gldwnie do bezposredniej
konsumpcji (deserowe). Na pedach wystepuja nieliczne, ,,brodawkowate” i1 niedokuczliwe kolce. Ta
nowa odmiana maliny moze by¢ polecana zardwno do uprawy na plantacjach towarowych,
jak i w ogrodach przydomowych.

Na poczatku grudnia przygotowano niezbg¢dng dokumentacjg, wymagang do zgloszenia obu klondéw do
Rejestru Odmian oraz Ksiegi Ochrony. Po wcze$niejszym uregulowaniu ptatnosci, w dniu 16 grudnia
2025 r. dokumentacja ta zostata wystana do Centralnego Osrodka Badania Odmian Ro$lin Uprawnych.
W tym samym czasie przygotowano oferty wdrozeniowe z opisem i dokumentacjg fotograficzng tych
odmian i zamieszczono je na stronie internetowej Instytutu.

Dla wytypowanych do badan rejestrowych klonow M-14050E (rodowod ‘Polana’ x ‘Sokolica’)
i M-14170E (rodowdd ‘Sokolica’ x ‘Veten’) opracowano metki identyfikacyjne DNA-fingerprinting.
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W tym celu pobrano materiat roslinny w postaci mtodych lisci z analizowanych klonéw i ich
genotypow rodzicielskich. Z pobranej tkanki (2g/ 3 powtdrzenia) wyizolowano DNA metodg opartg na
CTAB, zgodna z Doyle i Doyle (1990). Czystos¢ i jakos¢ przygotowanych preparatow okreslano
spektrofotometrycznie przy dtugosci 230, 260, 280, 320 nm (Gene Quant Pro Amersham Pharmacia
Biotech). Wyizolowany material zamrozono w -20°C i przechowano do rozpoczgcia analiz
molekularnych. Do analiz molekularnych zastosowano technike SSR (Simple Sequence Repeat),
umozliwiajagcg analize regiondw mikrosatelitarnych. Reakcje amplifikacji przeprowadzono na
uzyskanych matrycach DNA (2 powt. biol./ 2-3 powt. tech.) w obecnosci 20 par oligonukleotydow,
specyficznych dla genomu maliny. Do przygotowania DNA-fingerprinting wytypowano zestaw pigciu
oligonukleotyddw.

Wydatek majatkowy:
Traktorek - kosiarka spalinowa do wykaszania murawy w waskich migdzyrzedziach kwater
selekcyjnych i doswiadczen hodowlanych, m.in. maliny, gdzie niemozliwy jest wjazd ciagnikiem
ogrodniczym lub rolniczym z zawieszang kosiarka rotacyjna. Traktorek - kosiarka posiada 2-ostrzowy
agregat koszacy na tozyskach kulkowych, kosz na trawg¢ o pojemnosci ok. 250 1, regulowang 6-
stopniowa wysoko$¢ koszenia; szerokos$¢ koszenia wynosi ok. 1,0 — 1,1 metra.

Dzialania upowszechnieniowo-promocyjne:

W siedzibie Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin Sadowniczych, a takze telefonicznie oraz e-mailowo
udzielano licznych porad i konsultacji wielu producentom maliny oraz innym zainteresowanym osobom na
temat realizowanego programu hodowli i dotychczasowych 0siggnie¢ w obrebie tego gatunku, wartosci
produkcyjnej wyhodowanych odmian oraz ich przydatnosci do uprawy towarowej w Polsce.

Prowadzono spotkania informacyjne dla producentéw owocow oraz szkotkarzy zainteresowanych odmianami
wyhodowanymi w 10.

Wykonanie miernika:

Planowane na 2025 r. mierniki dla zadania 3.15:

1. liczba wyprodukowanych siewek: plan — 1 000; wykonanie — 1 000;

2. liczba wyselekcjonowanych i rozmnozonych materiatdéw wyjsciowych: plan — 8 klonow; wykonanie —

8 klonow;

zgloszenie klonu/odmiany do badan rejestrowych COBORU: plan — 2 klony; wykonanie — 2 klony;

opracowanie metki identyfikacyjnej ,,DNA-fingerprinting” dla klonu/ odmiany zgtoszonej do badan

rejestrowych: plan — 2 metki; wykonanie — 2 metki;

5. opracowanie oferty wdrozeniowej dla klonuw/odmiany zgloszonej do badan rejestrowych COBORU:
plan — 2 oferty; wykonanie — 2 oferty.
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