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Jablon jest najwazniejszym gatunkiem roslin sadowniczych klimatu umiarkowanego, dobrze
przystosowanym do uprawy w warunkach przyrodniczych Polski. Swiatowa produkcja jabtek
w roku 2025 wyniosta okoto 81,7 min ton (USDA 2025). Wedlug najnowszych danych
Gtownego Urzedu Statystycznego (GUS), zbiory jabtek w Polsce w 2025 roku wyniosty
ponad 3,8 min ton. Oznacza to wzrost 0 12,9% w poroéwnaniu z 2024 rokiem. Polska jest wiec
najwiekszym producentem owocow tego gatunku w Unii Europejskiej, a trzecim w swiecie po
Chinach (47 min ton) i USA (5,0 min ton), a przed Wtochami (2,25 mln ton), Turcjg (2,0 min
ton) i Francja (1,48 mln ton). Coraz wigkszym problemem jest zagospodarowanie tak duzej
produkcji owocOw. Szansa na poprawe tej sytuacji jest wzrost spozycia jabtek 1 ich
przetworéw. Mozna to uzyskaé, migdzy innymi, dzieki wprowadzeniu do produkcji odmian
jabloni o czerwonym migzszu. Jabtka o czerwonym migzszu w odrdznieniu od odmian bialo-
migzszowych zawieraja antocyjany, ktore maja wiasciwosci prozdrowotne (van Nocker i in.

2012). Moga by¢ ciekawym surowcem do produkcji metnych sokow jabtkowych. Dzigki
zwigkszonej zawartosci antocyjandw wykazuja wicksza aktywno$¢ przeciwutleniajaca niz
soki obecnie dostgpne na rynku. Soki z jabtek odmian o delikatnie czerwonej barwie migzszu
sg orzezwiajace i moga stanowi¢ atrakcyjny produkt dla konsumentéw. Obecnie na rynku
dostepnych jest kilkanascie, a nawet kilkadziesigt odmian o czerwonym migzszu (‘Maypole’,
‘Pomfital’, ‘Trinity’, ‘Redlove®’, ‘Bloody Ploughman’, ‘Grenadine’, ‘Pink Pearmain’,
‘Rubens Lilliputapfel’, ‘Vitalstar’, ‘Thornberry’). Cechy charakterystyczne tych odmian to
wysoka kwasowos$¢ oraz duza zawarto$¢ witaminy C. Odmiany te sa odporne na parcha
jabloni, co utatwia ich produkcje. Owoce jablek o czerwonym migZzszu moga by¢ uprawiane
zaréwno pod katem deserowym oraz do przetworstwa, np. do produkcji sokow.

W uprawie jabtoni w Polsce dominujg bialo-migzszowe odmiany zagraniczne, jak ‘Idared’,
‘Szampion’, ‘Jonagold’, ‘Gala’ czy ‘Golden Delicious’ (Kruczynska 2020, Badowska-Czubik
i_in. 2012). Warunkiem dalszego dynamicznego rozwoju produkcji jablek w Polsce jest

systematyczne wdrazanie do uprawy towarowej nowych, cennych odmian, ktére sa
najwazniejszym nosnikiem postgpu biologicznego w produkcji sadowniczej. Dlatego
hodowcy stale poszukuja nowych odmian jabtoni, lepszych od bedacych w uprawie, ktore
odznaczatyby si¢ kompleksem wielu cech, cz¢sto trudnych do pogodzenia ze soba, ale
decydujacych o wysokich walorach produkcyjnych i uzytkowych odmian, jak: zréznicowana
pora dojrzewania owocOw, wysoka plenno$¢ i1 jako§¢ deserowa owocow (podwyzszona
zawartos$¢ ekstraktu, witaminy C 1 kwasowosci), atrakcyjna barwa 1 ksztatt owocow, zdolno$¢
owocoOw do dobrego i1 dhugiego przechowywania, staba sita wzrostu drzew oraz wysoka
wytrzymatoéé drzew na mroz (Lewandowski i Zurawicz 2007). Rynek konsumencki w coraz
wigkszym stopniu zainteresowany jest odmianami o jednolitej barwie skorki (zielone, zotte
lub czerwone). Barwa czesto decyduje o jakosci owocow, a w konsekwencji i ich cenie.
Czynnikiem decydujacym 0 sukcesie w uprawie jabtoni jest takze tworzenie nowych odmian
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z wysoka odpornoscig drzew na parcha jabtoni (Venturia inaequalis), maczniaka jabtoni
(Podosphaera leucotricha) i zaraze ogniowa (Erwinia amylovora) (Zurawicz i in. 2004,
Zurawicz i Lewandowski 2011, Zurawicz i in. 2013).

Hodowla nowych odmian jabtoni jest procesem ciggltym i dtugotrwatym. W rozwijanym od
poczatku powstania Instytutu Sadownictwa (1951 r., obecnie Instytut Ogrodnictwa —
Panstwowy Instytut Badawczy) programie hodowli odmian jabtoni nastepujace genotypy
zostaly wpisane do krajowego rejestru COBORU: ‘Alwa’ (odmiana zimowa), ‘Fantazja’
(jesienna o bardzo smacznych owocach), ‘Ligol’ (odmiana pdznozimowa), ‘Redkroft’
(odmiana pdznojesienna), ‘Cortland Wicki’ (odmiana zimowa), ‘Gold Milenium’

(poznoletnia), ‘Free Redstar’ (wczesnozimowa), ‘Melfree’ (wczesnozimowa), ‘Ligol Red
(odmiana pdznozimowa), ‘Pink Braeburn’ (wczesnozimowa), ‘Pinokio’ (wczesnozimowa),
‘Early Szampion’ (pdznoletnia), ‘Red Szampion’ (wczesnozimowa), ‘Freemal’ (jesienno-
zimowa), ‘Rugold’ (wczesnozimowa) 1 ‘Goldin’ (wczesnozimowa). W badaniach
rejestrowvych COBORU znajduje si¢ takze 5 odmian: ‘Melpaz’ (jesienno-zimowa), ‘Wars’
(wczesnozimowa), ‘Gobin’ (wczesnozimowa), ‘Red Sun’ (wczesnozimowa), ‘Lira’
(wczesnozimowa).
Prace hodowlane w Instytucie Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym
ukierunkowane sg na uzyskanie odmian jabtek o $cisle pozadanych cechach, tj. 0 jednolitej
barwie skorki (zielone, zotte lub czerwone) i zrdznicowanej porze dojrzewania owocow, O
wysokiej jakos$ci deserowej owocow (podwyzszona zawarto$¢ ekstraktu, witaminy C i
kwasowosci), zdolnych do samoregulacji owocowania oraz odpornych lub mato podatnych na
parcha jabtoni, maczniaka jabtoni i zaraze ogniowa.
Od roku 2009 czerwono-migzszowa odmiana jabtoni ‘Trinity’ jest wykorzystywana w
programie krzyzowan jabtoni prowadzonym w Instytucie Ogrodnictwa-PIB w
Skierniewicach, a ukierunkowanym na uzyskanie nowych odmian jabtoni o czerwonej barwie
migzszu, z przeznaczeniem do bezposredniego spozycia oraz do przetworstwa. W ciagu
dekady uzyskaliSmy kilka obiecujacych genotypow, ktore aktualnie poddawane sa dalszej
ocenie sktadu chemicznego. Tymi genotypami sa:

e Klon nr 120 - rodowdd nieznany, genotyp wyselekcjonowany z siewek

wyprodukowanych z nasion otrzymanych z Anglii,

e Kilon nr 156 — J-2009-04-01 (rodowdd: ‘Ligol Red’ x ‘Trinity”),

e Klon nr 158 — J-2009-18-01 (rodowdd: ‘Rosana’ x ‘Trinity’).
Drzewa tych klonow rosng stabo lub $rednio silnie, tworzg korone lekko stozkowata, srednio
zageszczong. Kwiaty sa Sredniej wielkosci, a paki kwiatowe sg biato-rozowe do ciemno-
rozowych. Drzewa wytwarzaja owoce od matych do $redniej wielkosci, kulisto-stozkowate, o
bardzo atrakcyjnym, wyrownanym i szlachetnym ksztalcie. Skorka owocoéw jest pokryta w
wigkszosci ciemnoczerwonym rumiencem. Na skoérce owocoéw wystepuja hieliczne
przetchlinki. Miazsz jest od jasnoczerwonego do ciemnoczerwonego, soczysty, w smaku
lekko kwaskowy do kwaskowego.
Klony wcze$nie wchodzg w okres owocowania, dojrzato$¢ zbiorcza owoce osiggaja w
pierwszej potowie wrzesnia, a konsumpcyjng — przechowywane w zwyktej chtodni — w
potowie listopada. Owoce bardzo dobrze si¢ przechowuja zarowno w zwyktej chtodni (do
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konca marca), jak i w chtodni z KA (do konca czerwca). Przy braku przerzedzania kwiatow
klony wykazujg tendencj¢ do przemiennego owocowania. Klony te sg mato podatne na parcha
i maczniaka jabloni. Dotychczas nie obserwowano na nich objawow uszkodzen,
powodowanych przez niskie ujemne temperatury.
Hodowla jabtoni w Europie i na $wiecie to wieloletnia dziatalno$¢, ktorej celem jest
tworzenie nowych odmian o pozadanych cechach, takich jak dobra jako$¢ owocodw, wysoka
produktywnos$¢ oraz coraz czesciej, odporno$¢ na choroby i szkodniki. Kluczowe dziatania
obejmuja tradycyjne zapylanie krzyzowe i selekcje wspomagang markerami, a trwajace
projekty majg na celu poprawe zrownowazonego rozwoju i adaptacje do zmieniajgcych si¢
warunkow srodowiskowych.
W Polsce prywatny program hodowli odmian jabloni prowadzony jest od lat
dziewig¢cdziesigtych ubieglego wieku w grupie hodowlanej AJAPPLE. Grupa ta zajmuje si¢
poszukiwaniem odmian wartosciowych pod wzgledem gospodarczym i uzytkowym. Prace
hodowlane prowadzone sa na dwa sposoby:

1. od ponad 15 lat zajmuje si¢ hodowla tworczg nowych odmian z wolnego zapylenia;

2. od kilku lat grupa AJAPPLE prowadzi rowniez hodowle z zapylaniem sterowanym

kwiatow okreslonych odmian, okreslonym pytkiem.

Uzyskane droga selekcji lub w wyniku krzyzowan odmiany oceniane sa pod wzgledem
wysokosci plonu, terminu zbioru 1 wlasciwos$ci przechowalniczych, odpornosci na choroby i
szkodniki oraz jakos$ci owocoéw 1 ich waloréw smakowych. Obiecujagce odmiany to:

1. ‘Patitta’ — wyroznia si¢ nawet na tle innych intensywniej wybarwionych jabtek. Ma
atrakcyjng dwukolorowa skoérke, miazsz, ktéry przycigga uwage zoOttym kolorem, a
przede wszystkim doskonaty smak i wysoka twardos¢,

2. ‘Emil’ — odmiana stodka, o jasnej, zielonkawo-zoltej skorce, wolnej od ordzawien. Jej
wyroznikiem jest tez interesujacy ksztalt i smak owocow,

3. ‘Bolzano’ — stodka odmiana o czerwonym migzszu.

Warto zaznaczy¢, ze w portfolio AJAPPLE mozna znalez¢ roéwniez ciekawe odmiany jabtoni
z grupy mato wrazliwych i odpornych na parcha, takie jak ‘Enterprise’ x ‘RED Paulina’,
‘Ariwa’ x ‘Reno2’, ‘Rewena’ x ‘RED Paulina’, ktorych zbidr przypada na pazdziernik.
Charakteryzuja si¢ one bardzo wysoka plenno$cig, brakiem przemienno$ci owocowania,
atrakcyjnym smakiem i wysoka jedrnoscig. Odmianami tymi zainteresowani sa sadownicy
prowadzacy uprawy ekologiczne i przemystowe. Dwie kolejne odmiany ‘Muna’ i ‘Sander’
zostaly wpisane na europejskg liste¢ odmian CPVO  (https://www.ajapple.pl/,
https://www.szkolkarstwo.com.pl/grupa-hodowlana-ajapple).

W Europie najwigksze osrodki hodowli odmian jabtoni znajduja si¢ we Francji (INRAE-
IRHS), we Wloszech (Laimburg Research Centre), w Niemczech (Julius Kiihn-Institut w
Dresden-Pillnitz) i Szwajcarii (Agroscope Changins-Wiadenswil), za§ na swiecie w USA
(Uniwersytet Cornella, Uniwersytet Minnesota i Uniwersytet Stanowy Waszyngton).

Prace hodowlane nad jabtoniami w Niemczech rozpoczely si¢ w 1928 roku, a pierwszym

celem bylo potaczenie dobrej jakosci owocow z wysokim plonem. W badaniach polowych
wyeliminowano wszystkie klony o wysokiej podatno$ci na parcha i maczniaka. Z tego
programu wywodzi si¢ seria ,,Pi” nowych odmian jabtoni: ‘Piros’, ‘Pinova’, ‘Pilot’ i inne
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(,,Pi” — Pillnitz). Drugim krokiem by} program hodowli odpornosciowej, rozpoczety w 1932
roku (Schmidt 1938). W Dreznie-Pillnitz hodowla odporno$ciowa zostata rozszerzona o
maczniaka, zaraz¢ ogniowa, raka bakteryjnego, przedziorka oraz przymrozki zimowe i

wiosenne. Wyniki stanowig odmiany z serii ,,Re” (,,Re” = odpornos¢). Odmiany te tgcza w
sobie wysokag wartos¢ uzytkowg w zakresie jakosci owocow z wysokim plonowaniem oraz
odpornoscig na parcha i inne choroby grzybowe 1 bakteryjne.

W Dreznie-Pillnitz opracowano ponad 20 odmian jabtoni. Celem byto potaczenie wysokich
plonéw i doskonatej jako$ci owocow (odmiany ,,Pi”’), a w ramach specjalnego programu
hodowlanego potaczenie réznych zrodet odpornosci, dobrych plondéw 1 jakosci owocoOw
(odmiany Re-cultivars®). Selekcje odmian odpornych przeprowadzono w dwoch liniach:
odpornych odmian deserowych i odmian do przetworstwa. Najlepsze z tych odmian
charakteryzujg si¢ odpornoscig na parcha (Venturia inaequalis), maczniaka (Podosphaera
leucotricha), zaraze ogniowa (Erwinia amylovora), raka bakteryjnego (Pseudomonas
syringae), prze¢dziorka (Panonychus ulmi), przymrozki zimowe i wiosenne, a takze dobrg
jakoscig owocow. Wykorzystywano rozne zrodta odpornosci na parcha (geny VI, Vr, Vm,
VA), ktore potaczono w kolejnej serii nowych odmian. Programy krzyzowania z udzialem
rodzicow o réznym stopniu odpornosci na parcha, maczniaka i zaraz¢ ogniowg zostaly
opracowane w celu uzyskania odmian o wielopoziomowej odpornosci. ,,Konwencjonalne”
odmiany ,,Pi” reprezentuja odmiany o réznych porach dojrzewania, charakteryzujace sig
doskonatg jakoscig owocow, wezesnym i wysokim plonowaniem oraz mata podatnosciag lub
odpornoscig na choroby i szkodniki. Nowe, odporne odmiany Pillnitz Re-cultivars®
gwarantuja mozliwo$¢ redukcji stosowania fungicydow w uprawie owocoOw o 80% 1 nadaja
si¢ do ekologicznej i integrowanej produkcji owocow. Cztery z nich — ‘Remo’, ‘Rewena’,
‘Rebella’ i ‘Reanda’ — charakteryzujg si¢ potrojng odpornoscig na parcha, maczniaka i zaraze
ogniowa, a takze sa dobrymi donorami wielopoziomowej odpornos$ci (Fischer i in. 1998).
Hodowla nowych odmian jabtoni w Dreznie-Pillnitz ma na celu uzyskanie odmian o wysokiej
jakosci i wielopoziomowej odpornosci na stresy abiotyczne i biotyczne. W procesie

trwajacym dziesigciolecia opracowano odmiany o laczonej odpornosci na zaraz¢ ogniowa,
parcha i maczniaka prawdziwego. Wigkszo§¢ odmian z Drezna posiada gen odpornosci Vf z
M. x floribunda 821, ale odmiany takie jak ‘Regia’ czy ‘Realka’ posiadaja gen Vh4 z
‘Rosyjskiej siewki’, a odporno$¢ na parcha odmiany ‘Reglindis’ jest oparta na poligenowej
odpornosci odmiany ‘Antonovka’. Odpornosci oparte na pojedynczych genach moga by¢
tatwo przelamane przez patogeny, tak jak to miato miejsce w przypadku Vf. Aby unikna¢
fatwego przelamywania gendéw odpornos$ci 1 zapewni¢ trwalsza odporno$é, stosuje sie¢
piramidowanie genéw odpornosci. Hodowla odpornosciowa w Dreznie-Pillnitz koncentruje
si¢ obecnie na piramidowaniu gendw odporno$ci na parcha i mgczniaka prawdziwego oraz na
identyfikacji, analizie i wprowadzaniu nowych mechanizmow odpornos$ci na zaraz¢ ogniowa.
Piramidowanie genow odpornosci wymaga nowych strategii selekcji. Klasyczne metody
przesiewowe, takie jak sztuczne inokulowanie siewek parchem, s3 taczone z technikami
markeréw molekularnych (Peil i in. 2008).

Julius Kiihn-Instytut (JKI) w Dreznie-Pillnitz wprowadzit na rynek w 2006 dwie nowe
odmiany jabtoni ‘Recolor’ i ‘Rekarda’, odporne na parcha jabloni. ‘Rekarda’ posiada gen
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odpornos$ci VT, a ‘Recolor’ zardbwno gen VT, jak i VA. Kolejne cztery odmiany ,,Pi”, takie jak
‘Pivita’, ‘Pilana’, ‘Pikosa’ 1 ‘Pisaxa’, zgloszone do rejestracji w 2002 roku, styng z
doskonatego smaku i1 wysokich plonow, sag malo podatne na maczniaka prawdziwego,
przedziorki 1 mszyce, a takze sg umiarkowanie podatne na zaraz¢ ogniowg. Gtéwnym celem
programu hodowlanego JKI jest tworzenie odmian o wielopoziomowej, trwatej odpornosci na
choroby, takie jak parch jabtoni, zaraza ogniowa i maczniak prawdziwy, a jednoczes$nie
wyrédzniajacych sie wysoka jakoscia owocow, zardéwno do bezposredniego spozycia, jak 1 do
przetworstwa. Prace hodowlane ukierunkowane sa takze na uzyskanie odmian regularnie
plonujacych i przystosowanych do zmian klimatu, takich jak odmiany z opo6znionym
kwitnieniem, aby unikng¢ wiosennych przymrozkow.
W 1997 roku Osrodek Badawczy w Laimburgu uruchomit program hodowli jabtoni, ktory
koncentruje si¢ na opracowaniu nowych, wysokiej jakosci i odpornych na choroby odmian
jabtoni dla Potudniowego Tyrolu, wykorzystujac selekcj¢ wspomagang markerami (MAS) do
identyfikacji 1 selekcji pod katem pozadanych cech, takich jak odpornos¢ na parcha,
maczniaka prawdziwego 1 zaraze ogniowa. Program ma na celu poprawe rozwoju
gospodarczego regionu i promowanie zréwnowazonej produkcji, dazac do stworzenia odmian
atrakcyjnych dla konsumentow i nadajacych si¢ do integrowanej produkcji. Kluczowe aspekty
programu hodowlanego to przede wszystkim odporno$¢ na choroby, gdzie program
wykorzystuje selekcje siewek wspomagang markerami (MAS) do identyfikacji siewek
odpornych na choroby, takie jak parch, maczniak prawdziwy i zaraza ogniowa. Pozwala to na
wysokoprzepustowe przesiewanie wielu siewek w celu wybrania najbardziej obiecujacych
genotypow do przysziej hodowli (zaktada si¢ uzyskanie 1 nowej odmiany jabloni na 10000
ocenianych siewek). Zgodnie z oczekiwaniami, nowa odmiana powinna tagczy¢ w sobie
nastepujace cechy:

e dobry wzrost wegetatywny drzewa,

e niska wrazliwos¢ owocOéw na ordzawienie 1 obicia,

e $redniej wielkos$ci owoce ani za mate, ani za duze,

e atrakcyjny, nowy i wizualnie rozpoznawalny wyglad,

e jednolity ksztalt owocow, niezbyt sptaszczony,

e minimalna jedrno$¢ miazszu 8 kg/cm?,

e zawarto$¢ cukru co najmniej 12 °Brix,

e zawarto$¢ kwasu 6 g/l,

e soczysty 1 chrupigcy migzsz,

e zréwnowazony stosunek cukrow do kwasow,

e dobra trwatos¢ i dtugi okres przydatnosci do spozycia,

e brak zaburzen fizjologicznych (oparzelizna powierzchniowa jabtek, gorzka plamistos¢

podskorna)

e Dbrak uszkodzen mrozowych.
Jesli cho¢ jeden z tych celéw nie zostanie osiggnig¢ty, odmiana jest eliminowana z selekcji.
Oczywiste jest, ze ocena niektorych cech wymaga kilkuletniej obserwacji. Dwie odmiany
uzyskaty europejska ochrone whasnosci intelektualnej PVR: Lb4852 i Lb 17906. W programie



hodowli wykorzystuje sie rozne techniki molekularne, w tym genotypowanie SNP, w celu
identyfikacji pozadanych cech oraz markery molekularne do sprawdzania zgodnosci alleli S.
Centrum Badawcze Laimburg dazy do tworzenia nowych odmian, ktore spetniajg wysokie
standardy jakos$ci pod wzgledem wygladu, smaku i trwalosci, a jednocze$nie rozwijajg
odpornos¢, ktéra moze prowadzi¢ do ograniczenia stosowania §rodkéw ochrony roslin. Nowe
odmiany objete programem sg chronione europejskimi zgloszeniami patentowymi, co
zapewnia ich dostepnos¢ dla spotecznosci sadowniczej Potudniowego Tyrolu 1 wspiera
rozwoj gospodarczy tego regionu. Laimburg jest zaangazowany w projekty wspotpracy, takie
jak europejski projekt AppleBiome, ktory bada interakcje miedzy genetyka, srodowiskiem i1
mikrobiomem w celu opracowania nowych, wysokoplennych i zrownowazonych odmian
jabtoni. Organizacja uczestniczy rowniez w europejskich sieciach, takich jak grupy robocze
EUFRIN (informacja e-mail z dnia 01.12.2025 r. od dr. Waltera Guerra).

Hodowla jabtoni w Wédenswil ma dlugg tradycje, siegajaca niemal samego zalozenia stacji
badawczej w 1890 roku. W latach 80. XX wieku hodowla zostata na nowo ukierunkowana na
uwzglednienie odpornosci na choroby (parch, maczniak, zaraza ogniowa), otrzymywanie

odmian o wysokiej jakosci owocOw i regularnie owocujagcych oraz adaptacji do
nowoczesnych systeméw uprawy i praktyk rolnictwa ekologicznego. Genotypy 0 pozadanych
cechach pozyskiwane sg do programéw krzyzowan poprzez mi¢dzynarodowa wspOlprace i
wymianeg, a takze poprzez analiz¢ rodzimych zasobow genetycznych. Program hodowli
jabtoni w Szwajcarskiej Federalnej Stacji Badawczej Wadenswil zaowocowal powstaniem
takich odmian, jak ‘Schweizer Orangenapfel’, ‘Maigold’, ‘Goro’, ‘Arlet’, ‘Iduna’ i ‘Marina’.
‘Maigold’ stat si¢ trzecig najwazniejsza odmiang jabtoni w szwajcarskim sadownictwie po
‘Golden Delicious’ i ‘Idared’. ‘Iduna’ i ‘Marina’ to najnowsze odmiany. Program hodowli
nowych odmian jabtoni odpornych na choroby w Waidenswil rozpoczat si¢ w 1986 roku we
wspotpracy z HRI East Malling w Anglii, HortResearch w Havelock North w Nowej Zelandii,
JKI w Dreznie-Pillnitz w Niemczech oraz Federalnym Instytutem Technologii (ETH) w
Zurychu w Szwajcarii. Obecna strategia hodowlana przebiega dwutorowo. Po pierwsze,
hoduje si¢ nowe odmiany o wysokiej jakosci handlowej. Po drugie, poszukuje si¢ nowych
zrodet odpornosci. We wspotpracy z ETH w Zurychu i zagranicznymi instytutami wdrazana
jest ,,hodowla wspomagana markerami” z wykorzystaniem nowoczesnych metod biologii
molekularnej, aby precyzyjniej wybiera¢ pozadane genotypy na wczesnym etapie. Selekcja
wspomagana markerami (MAS) wykorzystuje markery DNA powigzane z okreslonymi
cechami (takimi jak geny odpornosci) do efektywnej selekcji najlepszych siewek bez czekania
na osiagniecie przez nie dojrzatosci. Hodowla wspomagana genomika to szersze podejscie,
ktére wykorzystuje dane genomiczne w celu zwickszenia efektywnosci selekcji poprzez
pofaczenie informacji genetycznych i fenotypowych w celu przewidywania warto$ci
uzytkowej rosliny. Oprocz odpornosci na choroby, gldowna uwaga skupia si¢ na elementach
jakosci owocow. Kryteria jakosci, ktére sg wazne dla konsumenta, obejmuja cechy zwigzane
z jakoscia sensoryczng, odzywcza i technologiczng (Kellerhals i in. 2022).

Program hodowli jabtoni INRA Angers rozpoczat si¢ w 1960 roku i dotyczy owocow
deserowych 1 przetworczych. Gléwnym celem jest polaczenie wysokiej jakosci owocow z
odpornos$cia na choroby i szkodniki oraz uzyskanie wysokich i regularnych plonéw. W 1996
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roku nawigzano nowg wspotprace z francuskg grupg szkotkarzy NOVADI. We Francji w
ramach dywizji INRAE-BAP, zespot VaDiPom zajmuje si¢ wstepnag hodowlg i
doskonaleniem metod selekcji owocow jabtoni. Program ten jest realizowany we wspotpracy
przemystu (CEP Innovation i Novadi) z INRAE. Ponadto, we wspotpracy z Francuskim
Instytutem Produkcji Cydru (IFPC) realizowany jest réwniez niewielki program hodowlany
dla jabtek cydrowych. Program ma trzy giowne cele: odporno$¢ na szkodniki i choroby,
jakos¢ owocow oraz wysoka i regularng produkcje owocoéw. W kontekscie szkodnikow 1
chorob, program hodowlany ma na celu stworzenie w dtuzszej perspektywie nowych odmian
jabloni odpornych na parcha jabtoni (Venturia inaequalis), zaraze ogniowa (Erwinia
amylovora), maczniaka prawdziwego (Podosphaera leucotricha), mszyce jabtoniowo-
jablkowa (Disaphis plantaginea). Pod wzgledem jakos$ci organoleptycznej nowe odmiany
muszg spetniac¢ zrdznicowane oczekiwania: konsumentow i catego tancucha owocowego, od
plantatoréw po supermarkety i przemysl. Na przyktad poszukuje si¢ atrakcyjnych jabtek
deserowych o doskonalym smaku (konsystencja, soczystos¢, zawartos¢ cukru, aromat) i
dlugim okresie przechowywania. W przypadku jabtek na cydr kryteria jako$ci sg inne, a
gtowny nacisk ktadzie si¢ na goryczke, zawartos¢ cukru i kwasowos¢ (Laurens i Pitiot 2003).

INRA Angers ma dluga tradycj¢ hodowli znanych odmian jabtoni, takich jak ‘Belchard®
Chantecler’ (otrzymano w INRAE), ‘Les Naturianes® Ariane’ (otrzymano w INRAE przez
SAS Pomalia), ‘Antarés® Dalinbel’, ‘Choupette® Dalinette’ (wspolnie INRAE i Davodeau-
Ligonniére, pierwsza odmiana produkowana przez Les Vergers de la Blottiére, druga przez
Les Vergers des Vaux du Loir i Les Vergers Launay), ale takze jabtka na cydr i sok, takie jak
‘Judeline’, ‘Judaine’. Najnowsze odmiany jabtoni stworzone przez VaDiPom to: ‘Story®
Inored’ — posadzono ponad 3 miliony drzew; ‘Mandy® Inolov’, ‘Garance® Lespin’ —
zarezerwowany dla rynku ekologicznego oraz ‘Inobi’ i ‘Inogo’. Z odmian jabtek na cydr
nalezy wskaza¢: ‘Douce de I'Avent’ (2010), ‘Fréquinette’ (2010), ‘Kéramere’ (2011),
‘Tréladine’ (2011), ‘Saireline’ (2013), ‘Rouge de Ruiz’ (2018).

Hodowla jabtoni w USA jest prowadzona glownie przez programy uniwersyteckie, w tym na
Uniwersytecie Cornella, Uniwersytecie Minnesoty i Uniwersytecie Stanowym Waszyngtonu,
ktére koncentrujg si¢ na takich cechach jak mrozoodpornos¢, odpornos$¢ na choroby, smak 1
tekstura. Instytucje te opracowaly wiele popularnych odmian, a Uniwersytet Minnesoty jest
hodowca niezwykle udanej odmiany ‘Honeycrisp’. Celem tych programéw jest stworzenie
jabtoni odpowiednich do okreslonych warunkow uprawy, o zwigkszonej atrakcyjnosci dla
konsumentow i zaadaptowanych do wspétczesnych wymagan rolnictwa. Uniwersytet
Cornella bedacy siedziba najstarszego programu hodowli jabtoni w USA, wprowadzit na
rynek kultowe odmiany, takie jak ‘Empire’, ‘Jonagold’, ‘SnapDragon®’ i ‘RubyFrost®’, a
takze te nowsze, jak ‘Cordera®’, ‘Pink Luster®’ i ‘Firecracker®’. Kazda odmiana zostata
wyhodowana pod katem doskonatego smaku, konsystencji, odporno$ci na choroby i adaptacji
do zréznicowanych regionéw uprawy w Nowym Jorku (https://cals.cornell.edu/cornell-
agritech/products-we-research/tree-fruits).

Uniwersytet Minnesota jest znany z hodowli jabtoni odpornych na mréz, program ten
zaowocowal globalnym sukcesem odmiany ‘Honeycrisp’ (https://mnhardy.umn.edu/apples).
Najwazniejsze cele hodowli jabtoni to:




e konsystencja: chrupkos$¢, soczystos¢, jedrnose,

e smak: stodycz, kwasowos¢, aromat,

e wyglad: kolor, ksztatt,

e wielko$¢ owocow,

e zdolnos¢ do diugiego przechowywania,

e odporno$¢ na choroby: parch jabtoni, zaraza ogniowa

e COroczne owocowanie,

e przedwczesne opadanie owocow,

e pokrgj drzewa.
Uniwersytet Stanowy Waszyngton opracowat odmiany dostosowane do unikalnego klimatu
centralnego Waszyngtonu, w tym duzym sukcesem jest odmiana ‘Cosmic Crisp®’, ktora
zostata wprowadzona na rynek w 2019 roku. Celem hodowli jest uzyskanie odmian
produkujacych jabtka o lepszej jakos$ci konsumpcyjnej, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
wyjatkowej tekstury i1 przydatnosci do przechowywania. Program hodowli jabtoni WSU to
konwencjonalny program hodowlany, polegajacy na krzyzowaniu rodzicow o pozadanych
cechach. Obiecujace siewki sg wybierane z duzych populacji, a ich owoce sg oceniane
laboratoryjnie pod katem jakosci konsumpcyjnej 1 przydatnosci do dlugotrwatego
przechowywania (https://treefruit.wsu.edu/web-article/apple-breeding-program/).
Wspotczesna hodowla koncentruje si¢ na tworzeniu odmian posiadajacych jabtka o0

doskonatym smaku i konsystencji, odpornosci na choroby oraz zdolno$ci adaptacji do
specyficznych warunkéw klimatycznych i metod uprawy. Programy hodowlane wykorzystuja
potaczenie tradycyjnego zapylania krzyzowego z nowymi technologiami do selekcji i oceny
siewek. Pylek jest recznie przenoszony miedzy drzewami macierzystymi w celu wytworzenia
nowych nasion, a proces ten trwa dziesigtki lat, zanim nowa odmiana trafi na rynek. Nowe
technologie pomagajg przyspieszy¢ ten proces, W tym wczesna identyfikacja obiecujacych
siewek i stosowanie gestego sadzenia w celu szybszej oceny. USDA gromadzi i zabezpiecza
dzikie gatunki jabtoni, aby zidentyfikowa¢ nowe zrodta cech, takie jak odpornos¢ na zarazg
ogniowa. Wspotczesna hodowla opiera si¢ na ograniczonej liczbie pierwotnych rodzicow, co
podkresla znaczenie zachowania szerszej bazy genetycznej, pochodzacej zarowno od dzikich,
jak 1 udomowionych jabtoni.
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