Zadanie 3.7. Wytworzenie materialow wyjsciowych porzeczki czarnej o deserowej jakosci
owocow, przydatnych do uprawy szpalerowej i odpornych na wielkopakowca
porzeczkowego oraz choroby lisci i pedow.

Zakres rzeczowy zadania oraz przyjete cele realizowano zgodnie z zatozeniami na 2025 rok.

Wiosng w warunkach szklarniowych wyprodukowano 2 500 siewek hodowlanych porzeczki czarnej pokolenia
Fi ktore jesienia wysadzono na polu kwatery hodowlano-selekcyjnej w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach, do dalszej oceny fenotypowe;j i selekeji wartosciowych pojedynkow.

W calym sezonie wegetacyjnym 2025 roku prowadzono podstawowe zabiegi uprawowe i pielegnacyjne
(odchwaszczanie - mechaniczne, r¢czne i przy uzyciu herbicydow, nawozenie i dokarmianie roslin oraz
cigcie przeswietlajace i sanitarne ro$lin) w kwaterach hodowlano-selekcyjnych. Oceniono ok. 11,8 tys.
siewek hodowlanych pod katem sity wzrostu i pokroju krzewow, intensywnosci kwitnienia i zawigzania
owocow, plonowania, masy owocoéw oraz polowej odpornosci roslin na podstawowe choroby grzybowe.
Najbardziej wartosciowe Siewki (pojedynki) rozmnozono wegetatywnie przez sadzonki zdrewniate
(,,sztobry”) pdzna jesienig br., a pozostale siewki zlikwidowano i pole przygotowano do rekultywacji.
Wykonano oceng fenotypowa 10 warto§ciowych klonow hodowlanych posadzonych w kolekcji klonow
pod wzgledem cech morfologicznych (sita wzrostu i pokrdj krzewu), intensywnos$ci kwitnienia
i zawigzania owocOw oraz uszkodzen przymrozkowych. W drugim poétroczu kontynuowano oceng
klonéw pod wzgledem pory dojrzewania owocow, plonowania, jakoSci owocow (masa, smak) oraz
polowej odpornosci roslin na podstawowe choroby grzybowe. Jesienig 10 wyselekcjonowanych klonow
hodowlanych przygotowano do rozmnozenia przez sadzonki zdrewniate (dt. 18-20 cm) w pojemnikach
i w szkotce.

W ramach badan molekularnych wykonano weryfikacje zréznicowania genetycznego 10 klonow
porzeczki czarnej z wykorzystaniem 12 molekularnych markerow SSR, komplementarnych do
sekwencji genomu Ribes. Przeprowadzono analizg porownawczg uzyskanych profili DNA (metodami
PCA i UPGMA) - weryfikowane za pomocg wspotczynnika korelacji Pearsona przy poziomie istotnosci
0=0,05. Bazujac na uzyskanych poroéwnaniach profili DNA, przy wykorzystaniu metody PCA, préby
badanej puli roslin zgrupowano w dwa gléwne klastry, a podobienstwo genetyczne oszacowano na
poziomie 62,89%. Przy uzyciu drugiej metody - UPGMA, rowniez wyodrebniono dwa gtowne klastry,
a podobienstwo genetyczne w pierwszym klasterze oszacowano w zakresie 53 — 71%, a w drugim 48 —
78%. Molekularna charakterystyka perspektywicznych klonéw umozliwi dobor genotypow
kumulujacych najkorzystniejsze allele cech uzytkowych i agronomicznych dla wykorzystania
wprogramie hodowli.

We wspolpracy z Pracownig Przetworstwa i1 Oceny Jakosci Owocow 1 Warzyw (Zaktad
Przechowalnictwa i Przetworstwa Owocow i Warzyw) 10 — PIB wykonano analizy sktadu chemicznego
owocow (zawartos¢ ekstraktu, suchej masy, kwasowosci, zwigzkéw fenolowych, antocyjanéw i kwasu
askorbinowego) 15 genotypow porzeczki czarnej. Stwierdzono, ze badane odmiany i klony réznity si¢
zawarto$cig poszczegdlnych parametréw chemicznych. Parametrami wptywajacymi na jako$¢ owocow
porzeczki czarnej s zawarto$é ekstraktu i ich kwasowos¢. Srednia zawarto$¢ ekstraktu w owocach
badanych genotypow porzeczki czarnej wynosita 15,4 °Brix i zawierata si¢ w granicach 12,2-19,6 °Brix.
Srednia ogolna ilo$é suchej masy w owocach testowanych odmian i klonach hodowlanych wynosita
20,8% i wahata sie od 16,1% do 24,7%. Srednia kwasowo$¢ owocow wszystkich badanych odmian
porzeczki czarnej, w przeliczeniu na kwas cytrynowy, wynosita 3,17% i wahata si¢ w granicach 2,17-
3,69%.

Przeprowadzone badania sktadu zwigzkéw bioaktywnych kolejny raz potwierdzily, ze oceniane
genotypy porzeczki czarnej sa bogate takze w zwiazki polifenolowe, w tym w antocyjany. Srednia
zawarto$¢ zwigzkow polifenolowych wszystkich testowanych odmian i klonow hodowlanych wynosita
367,2 mg/100 g i zawierata si¢ W zakresie 309 mg/100 g do 545 mg/100 g, w tym antocyjanow od 202
mg do 432 mg w 100 g owocodw. Stwierdzono takze duze zréznicowanie badanych klonéw i odmian
pod wzgledem zawarto$ci kwasu askorbinowego (witaminy C) w owocach, ktorego srednia zawartos¢
wynosita 194,9 mg/100 g i miescita si¢ w przedziale 115-289 mg/100 g. Najwigcej tego zwigzku
(antyoksydantu) stwierdzono w probkach owocéw polskich odmian ‘Tisel’, ‘Gofert’, ‘Polares’
i ‘Polonus’.



Dane literaturowe potwierdzaja, ze owoce czarnej porzeczki sa bogatym zrodlem zwigzkow
prozdrowotnych tj.: kwasu L-askorbinowego (wit. C), polifenoli, w tym antocyjanow. Zwigzki te
zaliczane sg do naturalnych antyoksydantéw i majg istotne znaczenie prozdrowotne dla cztowieka

W ramach wspotpracy z Zaktadem Biologii Stosowanej (ZBS) wykonano ocen¢ zywotnosci pytku
W preparatach rozmazowych pytku barwionych wg metody Aleksander (1969) dla 10 wybranych form
(genotypdw) rodzicielskich porzeczki czarnej. Zywotnos¢ ziaren pytku dla analizowanych wyjsciowych
odmian diploidalnych (2x) ‘Gofert’ i ‘Polares’ wynosita odpowiednio 95,2% i 92,6%. Natomiast
zywotno$¢ pytku dla klonow tetraploidalnych (4x), pochodzacych od obu odmian, zawierata si¢ od 84%
do 90%.

Wiosna 2025 r. wykonano lacznie 9 kombinacji krzyzowan migdzy wyjsciowymi diploidalnymi (2x)
odmianami rodzicielskimi porzeczki czarnej ‘Gofert’ (PC-1) i ‘Polares” (PC-7/13) oraz wybranymi
klonami tetraploidalnymi (4x) pochodzacymi od tych odmian, typu 2x x 2x, 2x x 4x, 4x X 2x, 4x X 4x.

Wykonano 150 preparatéw mikroskopowych i oceniono zarodki w utrwalonych preparatach po 12, 19,
26 156 dniach po zapyleniu pod wzgledem ich rozwoju i bielma, w celu identyfikacji barier
postzygotycznych w krzyzowaniach interploidalnych. W krzyzowaniach homoploidalnych (2x x 2x)
rozwoj zarodka przebiegal prawidtowo przez caly okres obserwacji, co potwierdza stabilnos¢
i kompatybilno$¢ genetyczna tych form rodzicielskich. Zarodek rozwijat si¢ stopniowo, przechodzac
przez kolejne etapy rozwojowe, takie jak stadium prazarodka, stadium kuliste, az do stadium
liscieniowego, a bielmo wykazywalo prawidlowa strukture i funkcjonowanie, co swiadczy o braku
barier rozwojowych w tych kombinacjach krzyzowan. Natomiast w krzyzowaniach interploidalnych
typu 2x x 4x oraz 4x x 2x zaobserwowano powazne zaburzenia w rozwoju zarodka. W tych
kombinacjach krzyzowan dochodzilo do zahamowania prawidlowego wzrostu zarodka oraz
catkowitego braku rozwoju bielma, co wskazuje na obecnos¢ silnych barier rozwojowych zwigzanych
z roznicami w liczbie chromosomoéw miedzy formami rodzicielskimi. Z kolei krzyzowania
tetraploidalne (4x x 4x) wykazaly prawidlowy rozwo¢j zarowno zarodka, jak i bielma, co $wiadczy
0 wysokiej kompatybilnosci i braku barier rozwojowych w tych kombinacjach krzyzowan. Zarodek
w tych krzyzowaniach rozwijal si¢ stopniowo, przechodzac przez kolejne etapy morfologiczne,
a bielmo wykazywalo prawidtowa strukture i funkcje od wczesnych stadiow rozwojowych az do
dojrzatosci.

Wykonano ocen¢ fenotypowa lisci 10 mieszancow otrzymanych z krzyzowan pomigdzy
tetraploidalnymi klonami odmian porzeczki czarnej ‘Gofert’ (PC-1) i ‘Polares’ (PC-7/13), przy uzyciu
chlorofilometru CCM-200 Plus oraz skanera powierzchni GEOMOR TECHNIK AM350. Poréwnano
cechy morfologiczne lisci: powierzchnia liscia (cm?) oraz szeroko$¢ i dtugo$é¢ liscia (cm) mieszancow
otrzymanych z krzyzowan pomigdzy klonami obu odmian. Ponadto okreslono inne cechy
morfologicznych lisci, jak Wskaznik zawarto$ci chlorofilu (CCI), gesto$¢ szparek/mm? i dlugo$é szparek
(um) mieszancow tetraploidalnych porzeczki czarnej.

Przeprowadzono indukcje stresu suszy u ro$lin diploidalnych (2x) i tetraploidalnych (4x) klonéw
odmiany ‘Gofert’ w fazie wegetatywnej (od 16 sierpnia do 9 wrzesnia 2025 r.) w dwoch odmiennych
rezimach wodnych: 1). optymalne nawadnianie (kontrola); 2). niedobér wody (wariant stresowy).
Zmierzono parametry fizjologiczne, w tym potencjal wodny lisci oraz wymiang gazowa lisci
(fotosynteza netto i transpiracja), po 7, 14 oraz 18 dniach indukcji suszy.

Wykonano 40 preparatow ze skorki lisci oraz 100 trwatych preparatdw anatomicznych z fragmentow
liSci zatopionych w parafinie i barwionych zielenig mocna i safraning w celu oceny wptywu stresu suszy
na parametry anatomiczne ro$lin (liczba i gestos¢ aparatow szparkowych oraz na grubos¢ tkanek lisci).
Okreslono aktywno$¢ wybranych enzymow antyoksydacyjnych: dysmutazy ponadtlenkowej (SOD),
katalazy (CAT) i peroksydazy (POD) w lisciach (24 proby) badanych genotypoéw diploidalnych
i tetraploidalnych odmiany porzeczki czarnej ‘Gofert’ poddanych stresowi suszy. Uzyskane wyniki
potwierdzaja, ze tetraploidalne genotypy porzeczki czarnej charakteryzujg si¢ silniejszym
mechanizmem obrony antyoksydacyjnej w warunkach niedoboru wody.



