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System nawadniania kroplowego polega na dostarczaniu matych, ale cz¢sto stosowanych
dawek wody bezposrednio do strefy korzeniowej roslin. Do tego systemu nawadniania mozna
dodawac rozpuszczalne w wodzie nawozy, CO umozliwia nawozenie roslin (fertygacja). Ptynne
nawozenie ro$lin poprzez system nawadniania kroplowego umozliwia oszczedne
gospodarowanie wodg i nawozami. Podstawowg zaletg tej technologii nawozenia jest
doktadnos¢ 1 réwnomierno$¢ podawania pozywki dla roslin. W tej technologii nawozenia
nawozy dostarczane sg tylko do zwilzonej bryty gleby lub podtoza - tam gdzie rozwija si¢
gléwna aktywna cze$¢ systemu korzeniowego. Wysoka efektywnos¢ fertygacji wynika takze z
mozliwosci stosowania optymalnego stezenia pozywki nawozowej oraz wigkszego
zageszczenia korzeni w strefie zwilzanego podioza. Fertygacja tworzac w obrgbie strefy
korzeniowej roslin optymalne stezenie odpowiednich jonow powoduje efektywniejsze ich
wykorzystanie, dajac jednoczesnie mozliwos¢ zsynchronizowania aplikacji sktadnikow
pokarmowych z potrzebami ro$lin.

Fertygacje przeprowadza si¢ z uzyciem emiterow zlokalizowanych na przewodach
polietylenowych lub kroplownikow liniowych roztozonych na powierzchni ziemi lub
podwieszonych pod drzewami. Dawka i stezenie podawanych nawozoéw powinno zalez od
wieku i fazy rozwojowej roslin, a takze od przebiegu pogody lub warunkéw panujacych pod
ostonami. Do fertygacji stosuje si¢ tylko nawozy catkowicie rozpuszczalne w wodzie (ptynna
saletra amonowa oraz saletry wapniowa, potasowa i magnezowa oraz nawozy
wielosktadnikowe).

W uprawie gruntowej warzyw przez fertygacje stosuje si¢ glownie azot. Zazwyczaj 1/3
dawki azotu stosuje si¢ przedwegetacyjnie razem z nawozeniem fosforowo-potasowym w
postaci nawozow statych. Pozostata czg§¢ azotu stosuje si¢ poprzez fertygacj¢. Pozywke o
optymalnym skladzie nalezy aplikowa¢ w kilku dawkach, najlepiej cotygodniowych,
dokarmiajgc rosliny w fazie intensywnego przyrostu masy wegetatywnej. Ste¢zenie podawanej
pozywki powinno wynosi¢ 0,1 — 0,2%. Podobnie postgpuje si¢ w uprawie roslin ozdobnych
W gruncie.

W sadach i na plantacjach owocowych fertygacja staje si¢ coraz bardziej popularng
praktyka. Wynika to przede wszystkim z mozliwos$ci precyzyjnego dawkowania nawozow w
zalezno$ci od fazy rozwojowej roslin oraz panujacych warunkéw atmosferycznych. Przektada
si¢ to nie tylko na pelne pokrycie potrzeb pokarmowych ro$lin, ale takze na lepsze

wykorzystanie sktadnikdw mineralnych oraz mniejsze straty wynikajace z ich wymywania lub
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ulatniania. Dawki sktadnikéw pokarmowych stosowane w fertygacji sg kilkakrotnie mniejsze
niz w nawozeniu tradycyjnym, co czyni t¢ metod¢ bardziej efektywna ekonomicznie. W
wiekszosci sadow 1 plantacji, fertygacje azotem prowadzi si¢ od poczatku maja do potowy
sierpnia, z czestotliwoscia co 5-7 dni. Fertygacje pozostatymi sktadnikami mozna
kontynuowa¢ nawet do konca wrzesnia.

W uprawach sadowniczych skuteczno$¢ fertygacji w duzej mierze zalezy od whasciwosci
fizyczno-chemicznych gleby. Aby system ten byt efektywny, gleba musi mie¢ odpowiedni
odczyn oraz strukture sprzyjajacg wzrostowi systemu korzeniowego. Konieczne jest rowniez
zapewnienie wlasciwych warunkow glebowych nie tylko w obrebie ugoru herbicydowego,
gdzie instaluje si¢ linie kroplujace, ale takze w obrebie ugoru poza cz¢sécia gleby podlegajace;j
odzialywania nawadniania. Z tego wzgledu zaleca si¢ odpowiednie przygotowanie gleby pod
nasadzenia oraz laczenie fertygacji z nawozeniem tradycyjnym

W uprawach bezglebowych warzyw i roslin ozdobnych pod ostonami fertygacja
odgrywa kluczowg role w odzywianiu ro$lin. Jest to jedyny sposéb dostarczania wody i
sktadnikéw pokarmowych roslinom w czasie ich wzrostu wegetatywnego, generatywnego i
owocowania. Pozywki do fertygacji powinny by¢ przygotowywane z nawozow catkowicie
rozpuszczalnych (podobnie jak w uprawach gruntowych), a ich sktad dopasowany do gatunku
ro$liny, jej fazy rozwojowej oraz metody/technologii uprawy. W zalezno$ci od wymagan roslin
dozowane pozywki w uprawach bezglebowych najczeséciej majg EC od 0,7 do 3,5 mS/cm i
powinny by¢ dozowane kilka razy dziennie. W uprawach pojemnikowych roslin ozdobnych w
systemach podsigkowych, pozywki dozowane sa rzadziej, a ich EC w zalezno$ci od wymagan
roslin wynosi od 0,7 do 2,4 mS/cm.

Niezaleznie od sposobu uprawy i stosowanego podtoza waznym czynnikiem decydujagcym
o jakosci pozywki stosowanej do fertygacji w uprawach ogrodniczych, zwlaszcza uprawach
bezglebowych warzyw i roslin ozdobnych, jest jako$¢ wody uzywanej do nawadniania. Przed
zastosowaniem wody kazdy producent powinien sprawdzi¢ jej jakos$¢, uwzgledniajac
nastepujace parametry:

1. Temperaturg

2. Zanieczyszczenia chemiczne i biologiczne

3. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych

4. pHIEC
5. Zawarto$¢ tlenu i wodorowgglanow
Srednia temperatura wody do fertygaciji w uprawach bezglebowych (wiacznie z substratami

bazujgcymi na torfie) powinna wynosi¢ 22-23 °C. Temperatura ponizej 15-16 °C powoduje

Instytut Ogrodnictwa - PIB, Skierniewice str. 3



Kaniszewski S. i in., 2025. Znaczenie fertygacji w uprawach ogrodniczych

zahamowanie procesow metabolicznych roslin w wyniku ograniczenia pobierania wody i
sktadnikoéw pokarmowych. Woda o temperaturze powyzej 23 °C obniza zawartos¢ tlenu,
powodujac ,,duszenie” si¢ systemu korzeniowego. Woda o temperaturze powyzej 25-30 °C nie
powinna by¢ uzywana do fertygacji.

Jesli woda jest zanieczyszczona chemicznie (sktadniki toksyczne) lub biologicznie (np.
Phytium, Fusarium) nie powinna by¢ ona uzywana do fertygacji. W tabeli 1 podano
maksymalne zawarto$ci sktadnikow toksycznych jakie mogg znalez¢ si¢ w wodzie stosowanej

do nawadniania wigkszos$ci roslin w uprawach bezglebowych.

Tabela 1. Dopuszczalne wartosci zanieczyszczen w wodzie uzywanej do nawadniania roslin w
uprawach bezglebowych.

Sktadnik Zawarto$¢ (mg/l)
Aluminium 5,0
Arsen 0,1
Beryl 01
Kadm 0,01
Chrom 0,1
Kobalt 0,05
Fluor 1,0
Otow 5,0
Lit 2,5
Nikiel 0,2
Selen 0,02
Wanad 0,2
Rteé 0,002

Waznym parametrem wody uzywanej do fertygacji jest zawarto$¢ rozpuszczalnych
sktadnikow/zwigzkow, tj. K*, Ca™, Mg**, Na* oraz CI", SO4~, HCOs". Przygotowujgc pozywke
do fertygacji nalezy uwzgledni¢ sktadniki zawarte w wodzie, zmniejszajac odpowiednio dawki
poszczego6lnych sktadnikow z nawozow.

Obecnos¢ anionu HCO3™ w znacznym ilo$ciach w wodzie podwyzsza jej odczyn, a tym

samym pozywki do fertygacji. Optymalna zawartos¢ HCO3™ w wodzie powinna wynosi¢ 60-90
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mg/l (1-1,5 mmol/l). W przypadku wigkszej zawartosci tego zwigzku, nalezy doda¢ do wody
kwasu w celu neutralizacji HCO3".

Fertygacja wymaga doktadnego, systematycznego monitorowania parametrow pozywki
(przynajmniej pod katem pH i EC) oraz okresowych analiz na zawarto$¢ sktadnikow
pokarmowych w glebie/podtozu, wyciagu z mat czy wod drenarskich. Czestotliwos¢ fertygacii
powinna by¢ dostosowana do wymagan roslin i uwzglednia¢ wilgotnos¢ gleby/podtoza, a w
uprawach polowych rowniez ilo§¢ opaddéw. Niezbednym elementem w strategii fertygacji jest
takze obserwacja wzrostu roslin. W przypadku wystapienia zaktocen w odzywianiu roslin,
fertygacja pozwala na szybkg reakcj¢ i dostosowanie sktadu pozywki do aktualnych potrzeb

roslin.

Zaletg fertygacji jest racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi i nawozami
mineralnymi. Metoda ta staje si¢ waznym narzedziem wspierajagcym zrownowazong produkcje
ogrodniczg. Umozliwia precyzyjne dozowanie makro- i mikrosktadnikow z uwzglednieniem
faz rozwojowych roslin. Daje mozliwosci szybkiej reakcji na potrzeby roslin.

Mimo powyzej wspomnianych zalet fertygacji, ma ona takze wady. Do gtéwnych jej wad
nalezy zaliczy¢ konieczno$¢ inwestycji w odpowiedni system nawodnieniowy oraz wymog
stosowania nawozow 1 wody o wysokiej jakosci. Dodatkowo, system ten wymaga regularnej
konserwacji i kontroli technicznej, aby zapobiec zapychaniu emiterow a co za tym idzie
nierownomiernemu dostarczaniu sktadnikow dla roslin. Istnieje réwniez ryzyko zasolenia
gleby przy niewlasciwym doborze nawozow lub zbyt czgstym stosowaniu fertygacji, a takze
potrzeba specjalistycznej wiedzy w zakresie planowania wielko$ci dawek nawozow oraz

zarzadzania Systemem nawadniania.

Instytut Ogrodnictwa - PIB, Skierniewice str. 5



