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W ramach zadania celowego 5.1.,Opracowywanie strategii zwalczania
agrofagéw na terenie kraju oraz wsparcie dziatar na rzecz pozyskiwania
nowych rynkéw zbytu dla krajowych produktéw pochodzenia roslinnego”
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oceniana jest
miedzy innymi mozliwos¢ eksportu gruszek na odlegte rynki zbytu.

W 2023 roku zakoriczono badania, w ktérych oceniano trwatoéc gruszek
odmiany ‘Lukaséwka’ podczas symulowanego transportu
po przechowywaniu w wybranych technologiach.
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twierdzono, ze podatnosé

gruszek odmiany ‘Lukasow-

ka’ na zbrazowienia migzszu
idziury (kawerny) w migzszu zaleza-
la przede wszystkim od warunkow
przechowywania, ale réwniez w du-
zym stopniu od zawarto$ci makro-
i mikrosktadnikow w miazszu gru-
szek. Ryzyko wystapienia uszkodzen
wzrastalo w gruszkach charaktery-
zujacych sie nisk zawartoscia wap-
nia i boru oraz wysoka zawartoscia,
zelaza.

Jesienia 2023 roku rozpocze-
to badania zwigzane z trwaloscia,
gruszek odmiany ‘Noiabrskaia’,
znanej rowniez jako ‘Nojabrskaja’.
Cho¢ owoce tej odmiany powszech-
nie uwazane sg za zdecydowanie
mniej podatne na uszkodzenia we-
wnetrzne podezas przechowywania,
w poréwnaniu do owocoéw odmiany
‘Lukasowka’, to nalezy zaznaczy¢ ze
wostatnich latach rowniez przyspa-
rzaja wielu probleméw, zwlaszcza
w nowoczesnych technologiach
przechowalniczych.

ZBIOR 1 JAKOSC owocow

W badaniach oceniana jest trwalosé
gruszek odmiany ‘Noiabrskaia’ (fot.1)
zhieranych w wybranych sadach
zlokalizowanych w centralnej Pol-
sce. W zaleznosci od sezonu, liczba
sadow objetych doswiadczeniem
waha sie 0d 7 do 10. W kazdym sezo-
nie gruszki zbierane byty w dwdch
terminach, pozwalajacych na
ocen¢ wplywu ich dojrzatosci na
trwalo$¢ podezas przechowywa-
nia. W tabelach 1-3 zamieszczono
wyniki analiz zawartosci ekstrak-
tu, kwasowosciijedrnoéci migzszu
gruszek odmiany ‘Noiabrskaia’, dla

wybranych sadéw, zanotowanych
podczas zbiorow w sezonach 2023,
2024.i2025.

Tabela 1 Zawartosc
ekstraktu w gruszkach

odmiany ‘Noiabrskaia dla
wybranych sadow. Sezony
2023-2025

Zawartosé ekstraktu

Sad | Zbiér (%)
2023 | 2024 | 2025
16 | 13 | 134
Sad1 1, 12 | 129 | 133
i 116 | 130 | 133
sadz [ 15 | 129 | 130
I 11 | 14 | 16
Sad3 I, 107 | M4 | 124
| 10 | 13 | 132
Sad4 1, 108 | 18 | 113

Tabela 2. Kwasowosé
gruszek odmiany

Nolabrskaia dla wybranych
sadow. Sezony 2023-2025

) 8¢ (%
Sad | Zbior zo};‘:as;(‘;\:zfdz‘gzs
7
Sad1 [ 8:53 333 ggg
710 0,
Sad 2 :| g:; ?,;f 0,23
| ] 0,34 | 0,60
Sad3 T g;s 0,31 0,58
8
Sad4 :I 3:24 352 825

Tabela 3. Jedrnosc
migzszu gruszek odmiany

‘Noiabrskaia' dla wybranych
sadow. Sezony 2023-2025

Sad |Zbior Zoz;gdr;;::mi_ozs
4 50,

Sad 1 :I _;57 ;13; 4%

| 551 | 56,4 | 513

Sad2 i 555'4 511 46,2
3 0|4

5ad3 I 'Zi}‘ 22:7 4?,':
9 | 47 45,

Sad4 :I ':';'.:)1,’1 43:; 42,2

Occniajac dojrzatosé i jakose
owocow w poszezegolnych sezonach
badan nalezy wskazaé na bardzo
duzy wplyw warunkéw pogodo-
wych w poszczegblnych sezonach
na ksztattowanie kwasowosci owo-
cow. Szezegdlnie wysoka kwasowosé
zanotowano podczas zbioru w roku
2025. Wyniki trwajacego sezonu
przechowalniczego powinny wska-
zat, czy tak wysoka kwasowosé be-
dzie miata wptyw na trwatoéé owo-
cow. W biezacym roku zanotowano
rowniez nieco wyzsza zawartosé
ekstraktu w owocach. Generalnie
nalezy stwierdzié, ze zbior gruszek
odmiany ‘Noiabrskaia’ powinien byé
przeprowadzony, gdy $rednia war-
tos¢ indeksu skrobiowego wynosi
powyzej 7, a jedrnosé ponizej 60 N.
Trzeba zaznaczyé, ze nadmierne
opoznianie terminu zbioru nie jest
wskazane, zwlaszeza wtedy, gdy
obserwujemy znaczny spadek jed-
rnoéci w kolejnych terminach. Nie
powinno si¢ przeznaczaé do prze-
chowywania gruszek, ktéore utracity
zielong barwe skorki i charaktery-
zuja sie niska jedrnoscia miazszu.
Trwalo$é takich owocow jest bardzo
niska i nalezy przeznaczy¢ je do
szybkiej sprzedazy. W prowadzo-
nych badaniach pierwszy termin
zbioru owocow byt przeprowadza-
ny, gdy barwa skorki byla ponizej
C4 (najezesciej C2-C3) wedtug pale-
ty barw zaproponowanej przez Ctifl
(Francja) —fot. 2.

TRAKTOWANIE OWOCOW
1-MCP

W praktyce sadowniczej od wielu
lat dla utrzymania jedrnosci jabtek
podezas przechowywania i obrotu

riesiecznik praktycznego sadownictwa S A D 8/2025
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PRZECHOWYWANIE

towarowego powszechnie stosowane
jest pozbiorcze traktowanie owocow
1-metylocyklopropenem (1-MCP). Od
kilku lat dostepne warunkowo jest
rowniez przedzbiorcze traktowanie
1-MCP (Harvista) owocoéw w sadzie
w celu opdznienia ich dojrzewania.
0 ile w przypadku jablek utrzyma-
nie wysokiej jedrnoéci miazszu jest
bardzo pozadane, o tyle w przy-
padku gruszek moze by¢ bardziej
problematyczne. Zwiazane jest to
przede wszystkim z oczekiwania-
mi konsumentow, ktorzy bardzo
czesto oczekuja gruszek soczystych

miesiecznik praktycznego sadownictwa SAD 8/2025

0 ile w przypadku jabtek
utrzymanie wysokiej
jedrnosci migzszu jest
bardzo pozadane,

o tyle w przypadku
gruszek moze

byt bardziej
problematyczne.

0 ,mastowym” miazszu
(miekkich). Prowadzo-
ne w Laboratorium
Fizjologii Pozbior-

czej Produktow

Ogrodniczych (LFPPO) Instytutu
Ogrodnictwa-PIB (powstalym wwy-
niku realizacji projektu wspotfinan-
sowanego przez Unie Europejska
7 Europejskiego Funduszu Rozwo-
ju Regionalnego w konkursie nu-
mer RPLD.01.01.00-1P.02-10-069/20

Fot. 1. Owoce admiany
‘Noiabrskaia, znanej
rowniez jako ‘Nojabrskaja’

Fot. 2. Paleta barw
Ctifl dla gruszek

w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewoddztwa L.édz-
kiego 2014-2020) badania wskazuja
na korzystny wptyw przedzbiorcze-
go traktowania gruszek 1-MCP dla
opoznienia ich dojrzewania i tym
samym mozliwoéci rozszerzenia
okna zbioru. Skutecznos¢ utrzyma-
nia jedrno$ci owocéw po zbiorze po
takim zabiegu zalezy przede wszyst-
kim od terminu jego wykonania
i dojrzatosci gruszek. Dla utrzyma-
niajedrnosci owocow podczas prze-
chowywania i obrotu towarowego




zaleca sie dobor odpowiedniej tech-
nologii przechowalniczej oraz op-
tymalne zastosowanie pozhiorczo
I-MCP. Zwracamy szczegélna uwage
na stwierdzenie ,optymalne”, po-
niewaz nierozsadne zastosowanie
pozbiorcze 1-MCP moze spowodo-
wa¢ brak mozliwosci prawidtowego
dojrzewania gruszek. Dotyczy to
zwlaszcza polaczenia traktowania
z przechowywaniem gruszek w wa-
runkach kontrolowanej atmosfery,
szczegolnie niskotlenowej.

TECHNOLOGIE
PRZECHOWALNICZE

Jak wspomniano na wstepie artyku-
tu, gruszki odmiany ‘Noiabrskaia’
postrzegane sg jako relatywnie la-
twe do przechowywania jesli poréw-
nujemy je z odmiang ‘Lukasowka’,
czy nawet z odmiang ‘Konferencja’.
Jedng z przyczyn wyzszej trwato-
$ci owocow odmiany ‘Noiabrskaia’,
W poréwnaniu do wspomnianych

odmian, moze byé¢ zdecydowanie

Dla utrzymania jedrnosci owocow
podczas przechowywania

i obrotu towarowego zaleca sie
dobér odpowiedniej technologii
przechowalniczej oraz optymalne
zastosowanie pozbiorczo 1-MCP.

wyzsza §rednia zawarto$é
wapnia w miazszu, ktora
niejednokrotnie przekracza

100 mg/kg $wiezej masy. Niestety,
w praktyce poglad o bezproblemo-
wym przechowywaniu owocow Lej
odmiany jest bole$nie weryfiko-
wany. Dotyczy to w szezegolnosei
zastosowania nowoczesnych, ni-
skotlenowych technologii przecho-
walniczych. W duzym uproszezeniu
mozna stwierdzié, ze ‘Noiabrskaia’
»nie lubi” bardzo niskiego stezenia
tlenu w atmosferze przechowalni-
czej. Oczywiscie dobor technologii
przechowywania, w tym pozbior-
czego traktowania owocéw 1-MCP
zalezy od planowanej diugosci
okresu przechowywania. Jak juz
wspomnialem powyzej zastoso-
wanie pozbiorcze 1-MCP musi byé
optymalne, zaréwno pod katem
zastosowanej dawki, jak i terminu
zastosowania. W przypadku prze-
chowywania owocow przez okres po-
nizej 4 miesiecy niejednokrotnie dla

Fot. 3. Objawy
oparzelizny
starczej

utrzymania wysokiej jakosci owo-
cow i zachowania ich prawidlowego
przebiegu dojrzewania wystarczy
zaslosowanie dawki 312,5 ppb i prze-
chowywanie gruszek w warunkach
normalnej atmosfery. Jednak, gdy
planowany okres przechowywania
jest nieco dtuzszy istnieje koniecz-
nos¢ zastosowania dawki 625 ppb
wwarunkach normalnej atmosfery.
W przypadku znacznie dtuzszego
przechowywania (ponad 6 miesiecy)
konieczne jest zastosowanie warun-
kow kontrolowanej atmosfery, wkto-
rej stezenie tlenu wynosi okoto 2%.
Jezeli zachodzi koniecznoéé zasto-
sowania pozbiorczego traktowania
owocow I-MCP, ktore przechowywa-
ne beda w warunkach kontrolowa-
nej atmosfery, najczesciej dla zacho-
wania wysokiej jedrnosci, wystarcza
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L) Fot. 4. Uszkodzenia wewnetrzne zwigzane zarowno z przejrzewaniem, jak i uszkodzeniami powodowanymi zaburzeniami
. fizjologicznymi (ze zbyt wysokim stezeniem dwutlenku wegla w atmaosferze przechowalniczeji/lub niskim stezeniem

| ~, tlenu)

It e , S,
; = zastosowanie nizszej dawki I-MCP.  w handlu owocow wysokiej jakosci
‘__ Szczegoty traktowania (dawkaiter-  jest poznanie specyficznego cha-
: min traktowania) powinnybyé¢ usta-  rakteru dojrzewania gruszek od-

il lane z przedstawicielami firm ofe-  miany ‘Noiabrskaia’ traktowanych

‘l‘ ! rujacych pozbioreze zabiegi -'MCP.  pozbiorczo 1-MCP. Podczas prowa-
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Fot. 5. Dzigki nowoczesnej aparaturze (mikrotomograf komputerowy) mozemy niedestrukcyjnie ocenit uszkodzenia
wewnetrzne owocow
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ze potraktowane owoce nim osiggng,
whasciwg jakosé (uzyskaja soczysty
imiekkimiaZsz) przez pewien okres
czasu charakteryzuja sie malo so-
czystymi,gumowatym” migzszem.
Podane na rynek w takim stadium
dojrzatosci zostana bardzo nisko
ocenione przez konsumentdéw. Za-
tem optymalizacja zastosowanych
technologii musi uwzgledniaé¢ fi-
zjologie dojrzewania gruszek tej
odmiany.

CHOROBY FIZJOLOGICZNE
Wraz z wydluzaniem okresu prze-
chowywania zwieksza sie ryzyko
wystapienia oparzelizny starczej
(fot. 3) oraz uszkodzen wewnetrz-
nych zwigzanych zaréwno z przej-
rzewaniem, jak i uszkodzeniami
powodowanymi zaburzeniami fi-
zjologicznymi zwigzanymi ze zbyt
wysokim stezeniem dwutlenku
wegla w atmosferze przechowalni-
czej i/lub niskim stezeniem tlenu
(fot 4). Dzieki nowoczesnej aparatu-
rze (mikrotomograf komputerowy)
bedacej na wyposazeniu LFPPO
mamy mozliwos¢ niedestrukeyjnej
oceny struktury migzszu owocow.
Wykonane zdjecia (fot. 5) pozwalaja
na ocene uszkodzen oraz ich wielko-
$ciicharakteru. n

Podsumowanie

Gruszki odmiany ‘Noiabrskaia’ moga by¢ przeznacza-

ne do dtugotrwatego przechowywania, w tym eks-
portu na odlegte rynki, jednakze przed podjeciem
takich decyzji konieczna jest ocena potencjalnych
zagrozen wynikajacych chociazby 7 jako$ci i dojrza-
tosci owocdw podczas zbioru. Nalezy pamietad, ze
wielkos¢ owocdw, o masie czesto przekraczajacej
300 g, réwniez moze powodowa¢ problemy z pra-
widtowym przebiegiem proceséw dyfuzji gazéw
W migzszu, co moze mie¢ istotny wptyw na powsta-
wanie uszkodzen wewnetrznych.
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10:00 »Gala”, ,Red Jonaprince”,
10:30 ~Konferencja” czy moze przemyst?
Kalkulujemy dochéd z hektara

— dr Dariusz Paszko

10:30 Panel dyskusyjny ,Jak sprzedaje sie
171:30° jabtko?”

Udzial wezma: Hanka Sobczyfiska;
Sebastian Szymanowski; Maciej Cybulak.

Prowadzenie: Justyna Dobrosz

11:30  _Gala” sie oplaca - ale jak to zrobi¢?
11:50 _ Robert Binkiewicz

:I“'I“E_:O ) »_C;;_mamy;adprodukch jabtek? a
12:10 - Karol Pajewskl

12:10 Wlsme na czasie - jak podejsc do
12:30 produkcu" Tomasz Olszewskl

12:30 Czy sta¢ nas na nowoczesne sady"

12:50 - Marcin Piesiewicz

‘I 2 50 Jak uzdrowm rynek jablek w Polsce’
13:10 - Piotr Zlellnskl

13:10 Sad na start

13:30 — Dorota Furmaniak

13:30 Ciecie mechamczne po kilku latach
14:00 stosowania ~ moje wnioski
-dr Andrzej Soska

14:00 Jakq droge wybra¢ - odmiana klubowa
14:30 czy tradycyjna? - Dr. Jurgen Braun

14:30 Pokazowe poletka sadownicze
- zwiedzanie z ekspertem

*program moze ulec jeszcze drobnym zmianom. Aktualne informacje na stronie: www.tsw.pl

ANJP= Konferencja bedzie ttumaczona na jezyk angielski.
Pl Stuchawki beda dostepne w strefie konferencyjnej w hali 4




