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CELE PROJEKTU

1. Ocena siewek, nalezacych do 40 rodzin mieszancéw oraz ich form
rodzicielskich w doswiadczeniu polowym, a takze 30 klonéw i ich form
rodzicielskich, rosngcych w | kolekcji klonéw pod wzgledem wybranych cech
fenotypowych (sposéb owocowania - letnie, jesienne, dwukrotne, wielkosé
owocow, atrakcyjnosé owocow - ksztalt, barwa, potysk, pozbiorcza trwatos¢
owocow, sita wzrostu, kolcowos¢ pedow).

2. Uzyskanie informacji na temat skltadu chemicznego owocéw najbardziej
wartosciowych genotypow, rosnacych w | kolekcji klonéw oraz ich form
rodzicielskich.

3. Weryfikacja statusu mieszanca z planowanego zapylenia 20 klonéw maliny
wlasciwej wyselekcjonowanych w latach 2023-2024 i opracowanie dla nich
profili genetycznych (,,DNA-fingerprinting”).

4. Optymalizacja namnazania i rozmnazanie in vitro, a takze aklimatyzacja ex
vitro pojedynkédw maliny czerwonej, wyselekcjonowanych w 2024 roku ze
wzgledu na wysokie wartosci wybranych cech biologicznych oraz ich form
rodzicielskich, w celu zatozenia Il kolekcji klonéw dla ich bardziej
szczegotowej oceny.
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MATERIALY | METODY

TEMAT BADAWCZY 1. Indywidualna ocena cech fenotypowych roslin wszystkich rodzin
mieszancoéw maliny wiasciwej i ich form rodzicielskich oraz klonéw w | kolekcji klonéw
(rozmnozonych w 2023 r.) pod wzgledem pozadanych cech

» Materiat roslinny: (1) siewki 40 rodzin mieszancow, uzyskanych z programu krzyzowan w uktadzie czynnikowym 10 form

matecznych - ‘Glen Ample’, ‘Przehyba’, ‘Cowichan’, ‘Willamette’, ‘Veten’, ‘Tulameen’, ‘Sokolica’, ‘Canby’, ‘Schonemann’, ‘Laszka’
oraz 3 form ojcowskich M-258 (‘Glen Ample’ x ‘Sokolica’), M-345 (‘Canby’ x ‘Polana’) oraz M-378 (‘Glen Ample’ x ‘Polka’), a takze
siewki uzyskane z samozapylen form matecznych; (2) rosliny 30 genotypow wyselekcjonowanych w 2023 r. i rozmnozonych in

vitro oraz ich form rodzicielskich (rosngcych w | kolekcji klonéw)

> Indywidualna ocena mieszancéow i klonéw oraz ich form rodzicielskich pod wzgledem nastepujgcych cech:

Sposob owocowania — genotypy letnie (owocujgce gtéwnie na dwuletnich pedach), jesienne (owocujgce gtéwnie na
jednorocznych pedach) oraz dwupietrowe (owocujgce zaréwno na dwuletnich, jak i jednorocznych pedach);

wielkos¢ owocow — okreslana podczas 9 zbiorow (skala bonit. 1-9, w ktorej 1 to najnizsza, zas 9 - najwyzsza wartosc cechy);
atrakcyjno$¢ owocow (ksztatt, barwa, potysk) — okreslana podczas 9 zbioréw (skala bonit. 1-9, jw.);

pozbiorcza trwato$¢ owocdw — ocena atrakcyjnosci (zachowalnos¢ ksztattu, barwy i potysku, brak tendencji do gnicia lub
,puszczania” soku) po przechowywaniu przez 24-godziny w temperaturze pokojowej (skala bonit. 1-9, jw.);

sita wzrostu roslin —pomiar wysokosci kazdej siewki (w cm) po zakonczonej wegetacji ;

kolcowos¢é pedow (ilos¢ i ,agresywnos¢” kolcow w srodkowej czesci) - oceniana po zakohczonej wegetacji (skala bonit. 0-4, w
ktorej O to brak kolcéw, a 4 to silna kolczastosc).

TEMAT BADAWCZY 2. Analizy chemiczne owocéw z | kolekcji klonéw dla okreslenia ich sktadu
chemicznego — substancje rozpuszczalne, kwasy, zwigzki fenolowe ogoétem, zawartosé
antocyjanow

» Material badawczy: zamrozone proby mieszane owocow 30 klondéw oraz 13 form rodzicielskich z 9 terminéw zbioréw

» Analizy chemiczne:

Ekstrakt - suma nielotnych do temperatury 100°C sktadnikow substancji rozpuszczalnych w wodzie (refraktometr RE 50)
Zaw. kwasu jabtkowego, cytrynowego i L-askorbinowego met. wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC Agilent 1200 +DAD)
Zaw. antocyjanow - metodg réznicowego pH z zastosowaniem spektrofotometru UV/Vis CARY 300E InHort
Zaw. zwigzkow fenolowych - zmodyfikowang metodg spektrofotometryczng INSTYTUT OGRODNICTWA




MATERIALY | METODY

TEMAT BADAWCZY 3. Analizy molekularne dla zweryfikowania rodowodu i opracowania profili
genetycznych ,fingerprinting” najcenniejszych klonéw hodowlanych z | i Il kolekcji klonéw.

Zweryfikowanie
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TEMAT BADAWCZY 4. Optymalizacja rozmnazania i rozmnozenie (rozklonowanie) in vitro siewek

(pojedynkow) maliny witasciwej, wyselekcjonowanych w 2024 roku, w celu zatozenia Il kolekcji
I dalszej ich oceny.
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WYNIKI

TEMAT BADAWCZY 1. Indywidualna ocena cech fenotypowych roslin wszystkich rodzin
mieszancoéw maliny wiasciwej i ich form rodzicielskich oraz klonéw w | kolekcji klonéw

(rozmnozonych w 2023 r.) pod wzgledem pozadanych cech
> Wiekszos¢ siewek owocowata latem na dwuletnich pedach. Siewki owocujgce jesienig przewazaty w rodzinach ‘Przehyba’ x
‘Przehyba’, ‘Willamette’ x M-378, ‘Willamette’ x ‘Willamette’, ‘Veten’ x M-378, ‘Veten’ x ‘Veten’, ‘Tulameen’ x M-378, ‘Tulameen’ x
‘Tulameen’, ‘Sokolica’ x M-258, ‘Sokolica’ x ‘Sokolica’, ‘Schénemann’ x M-378 oraz ‘Schénemann’ x ‘Schonemann’. W rodzinach ‘Glen
Ample’ x M-258, ‘Glen Ample’ x M-345, ‘Glen Ample’ x ‘Glen Ample’, ‘Przehyba’ x M-345, ‘Przehyba’ x M-378, ‘Tulameen’ x M-378,
‘Schonemann’ x M-345 oraz ‘Schénemann’ x M-378 stwierdzono od 1 do 3 siewek typu ,dwupietrowego.

» Najwyzsze pedy stwierdzono w rodzinach ‘Glen Ample’ x M-378, ‘Przehyba’ x M-378, ‘Cowichan’ x ‘Cowichan’, ‘Willamette’ x M-345,
‘Schonemann’ x M-345 oraz ‘Laszka’ x M-345, a takze u form rodzicielskich ‘Veten’, ‘Canby’, ‘Schénemann’ i M-258.

» Najwieksze owoce wytwarzaty siewki Przehyba’ x ‘Przehyba’, ‘Cowichan’ x M-345, ‘Cowichan’ x ‘Cowichan’, ‘Veten’ x M-258, ‘Veten’
x M-345, ‘Veten’ x M-378, ‘Veten’ x ‘Veten’, ‘Sokolica’ x M-378, ‘Sokolica’ x ‘Sokolica’, ‘Canby’ x ‘Canby’ oraz ‘Schonemann’ x
‘Schénemann’, a takze genotypy rodzicielskie ‘Glen Ample’, ‘Przehyba’, ‘Sokolica’, ‘Schénemann’, ‘Laszka’, M-258, M-345 i M-378.

> Najbardziej atrakcyjnymi owocami odznaczaty sie genotypy rodzicielskie M-258 i ‘Cowichan’, a takze siewki z rodzin ‘Canby’ x M-345,
‘Veten’ x ‘Veten’ oraz ‘Laszka’ x M-378.

» Najlepszg trwatoscig pozbiorczg odznaczaty sie owoce genotypow rodzicielskich M-258, ‘Sokolica’ i ‘Cowichan’, a takze siewek
nalezacych do rodzin ‘Sokolica’ x M-345, ‘Veten’ x ‘Veten’, ‘Cowichan’ x M-345, ‘Przehyba’ x M-378 oraz ‘Canby’ x ‘Canby’.

» Najwyzszy procent roslin o bezkolcowych pedach zaobserwowano u rodzin ‘Cowichan’ x M-345 (93,3%), ‘Schénemann’ x M-378
(91,1%), ‘Willamette’ x M-378 (64,4%), ‘Przehyba’ x M-258 (53,3%) oraz ‘Glen Ample’ x M-378 (51,1%).

» Najwiecej, rodlin o silnych i ,agresywnych” kolcach zaobserwowano w rodzinie ‘Laszka’ x ‘Laszka’. Do$¢ duzg liczbe siewek o
»=agresywnych” kolcach odnotowano w rodzinach ‘Tulameen’ x M-345, ‘Sokolica’ x ‘Sokolica’, ‘Canby’ x ‘Canby’ i ‘Laszka’ x M-345.

Ped catkowicie bezkolcowy : Silne i agresywne kolce



WYNIKI

TEMAT BADAWCZY 1. - cd.
» 13 genotypow owocowato na dwuletnich pedach, zas 17 klonéw - na pedach jednorocznych.
» Najsilniejszy wzrost roslin zaobserwowano u klonéw BP-202114-01, BP-202135-03 i BP-202127-02.

» Klony: BP-202110-01, BP-202135-01, BP-202112-01, BP-202119-01, BP-202112-02 i BP-202138-02 odznaczaty sie catkowitym
brakiem kolcéw na pedach.

» Najwiekszymi owocami odznaczaty sie klony BP-202117-01 i BP-202117-02 oraz genotyp rodzicielski M-378.
» Najbardziej atrakcyjne owoce wytworzyty klony BP-202107-01, BP-202135-03, BP-202127-02 i BP- 202138-02 oraz M-345 i M-378.
» Najlepszg trwatoscig pozbiorczg odznaczaty sie owoce klonéw BP-202107-01, BP-202138-01, BP-202138-02 i odm. ‘Cowichan’.

TEMAT BADAWCZY 2. Analizy chemiczne owocéw z | kolekcji klonéw dla okreslenia ich sktadu
chemicznego — substancje rozpuszczalne, kwasy, zwigzki fenolowe, zawartos¢ antocyjanow

» Najwyzszy poziom ekstraktu stwierdzono w owocach klonéw BP-202116-02, BP-202138-02, BP-202136-03 i BP-201210-01 oraz
genotypdw rodzicielskich ‘Tulameen’ i M-345. Najmniej ekstraktu zawieraty owoce klonow BP-202136-01, BP-202136-02,
BP-202117-02, BP-202116-01 oraz BP-202128-08.

» Najbardziej bogate w antocyjany byly owoce klonéw: BP-202117-01, BP-202114-01, BP-202116-02 i BP-202116-01,
a takze odmian rodzicielskich: ‘Veten’ i ‘Willamette’. Najmniej antocyjanow zawieraty owoce klonéw: BP-202127-01, BP-202136-01,
BP-202127-02 i BP-202128-01 oraz genotypu rodzicielskiego M-345.

» Najwyzszg zawartoscig polifenoli w owocach odznaczat sie klon BP-202123-02, a nastepnie BP-202101-01 i BP-202117-01, jak
rowniez odmiany rodzicielskie: “‘Veten’ i ‘Przehyba’. Najmniejszg zawartoscig polifenoli charakteryzowaty sie owoce genotypow
rodzicielskich: M-258, M-345 i ‘Glen Ample’, a takze klonéw: BP-202128-08 i BP-202135-04.

> Najwiecej kwasu jabtkowego stwierdzono w owocach klonéw BP-202101-01, BP-202136-02 i BP-202138-04 oraz odmiany
‘Willamette’. Najmniej kwasu jabtkowego zawieraty owoce klonu BP-202112-01 oraz genotypdw rodzicielskich M-258 i M-345.

> Najwiekszg zawartoscig kwasu cytrynowego w owocach odznaczaty sie klony BP-202136-03 i BP-202114-01, a takze odmiana
rodzicielska ‘Willamette’. Najmniej kwasu cytrynowego stwierdzono w owocach klonéw BP-202135-02 i BP-202119-01.

» Najwyzszym poziomem kwasu askorbinowego w owocach odznaczat sie klon BP-202128-01, a nastepnie BP-202127-01,
BP-202101-01 i BP-202138-01, jak rowniez odmiany rodzicielskie ‘Sokolica i ‘Cowichan’. Najmniej kwasu askorbinowego
stwierdzono w owocach klonéw: BP-202136-03, BP-202123-02 i BP-202135-02, a takze odmian ‘Laszka’ i ‘Veten'.



WYNIKI

TEMAT BADAWCZY 3. Analizy molekularne dla zweryfikowania rodowodu i opracowania profili
genetycznych ,,fingerprinting” najcenniejszych klonéw hodowlanych z | i Il kolekcji klonéw.

» Lacznie przeprowadzono 3.240 reakcji amplifikacji, w ktérych wygenerowano 139 polimorficznych amplikonéw o
dtugosci od 100 do 290 pz.

» Kazdy z testowanych genotypdw zostat oceniony na podstawie 7-16 charakteryzujgcych go fragmentow DNA.
» Status mieszanca z planowanego zapylenia potwierdzono dla wszystkich testowanych genotypdw.

» Okreslono réwniez procentowy udziat amplikonéw pochodzgcych od formy matecznej, ktéry wynosit od 100 do
25%. Najwyzszy, procentowy udziat amplikonéw pochodzgcych od formy matecznej obserwowano dla
genotypow o |.p. nr 12, 14 i 15 (‘Sokolica’ x ‘Sokolica’), najnizszy zas dla genotypu nr 1 (‘Schonemann’ x M-378).

» (Oszacowano procentowy udziat alleli pochodzgcych od formy ojcowskiej i wynosit on od 47 do 21%. Najwyzszy
udziat fragmentéw DNA charakterystycznych dla formy ojcowskiej obserwowano na matrycy DNA wydzielonych
z genotypu o l.p. nr 3 (‘Schénemann’ x M-378) najnizszy zas dla genotypu nr 18 (Laszka x M-345).

» Dla wszystkich testowanych genotypéw opracowano ich profil genetyczny ,DNA-fingerprinting” metodg SSR z
wytypowanymi 6 parami oligonukleotyddéw

Przykladowe profile genetyczne ,,DNA-fingerprinting” metodg SSR na matrycach DNA
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WYNIKI

TEMAT BADAWCZY 4. Optymalizacja rozmnazania i rozmnozenie (rozklonowanie) in vitro siewek
(pojedynkéw) maliny witasciwej, wyselekcjonowanych w 2024 roku, w celu zatozenia Il kolekcji
| dalszej ich oceny.

» W celu zatozenia Il kolekcji klonéw maliny, namnazano i ukorzeniano pedy nalezgce do 30 genotypéw oraz 13 form
rodzicielskich maliny.

» Genotypy ktore zostaty ustabilizowane w kulturach in vitro pochodzity z r6znych okresow inicjaciji:

* Pedy 8 pojedynkéw (BP-202119-02, BP-202108-01, BP-202138-03, BP-202128-03, BP-202128-04, BP-202128-05,
BP-202128-06, BP-202128-07) uzyskano z kultur zaktadanych wiosng 2024 r.

. Pedy nalezace do 10 pojedynkéw (BP-202118-02, BP-202135-05, BP-202107-02, BP-202110-03, BP-202110-04,

BP-202107-07, BP-202108-02, BP-202119-05, BP-202107-08, BP-202119-04) uzyskano z kultur inicjowanych jesienig
2024r.

* Pedy nalezgce do 12 pojedynkéw (BP-202101-02, BP-202128-02, BP-202128-09, BP-202118-01, BP-202119-03,
BP-202110-02, BP-202102-01, BP-202107-04, BP-202117-03, BP-202138-05, BP-202107-10, BP-202130-01)
uzyskano z kultur inicjowanych wczesng wiosng 2025 r.

Zdjema przedstawiajgce etapy rozwoju rosliny w kulturach in vitro i podczas aklimatyzacji do warunkow ex vitro

=
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WNIOSKI

1. Uzyskanie genotypéw maliny o duzych, atrakcyjnych i trwatych owocach oraz
bezkolcowych pedach metoda tradycyjnej hodowli krzyzéwkowej jest
mozliwe, wymaga jednak wsparcia wynikami szerszych badan genetyczno-
hodowlanych.

2. Owoce ocenianych genotypoéw maliny bardzo réznia sie jakoscig wewnetrzna,
okreslang zawartoscig ekstraktu, polifenoli, antocyjanéw, kwasu
askorbinowego, kwasu jabtkowego i kwasu cytrynowego.

3. Owoce wielu klonédw posiadajg zarébwno wyzsza, jak | nizszg zawartosc¢
zwiazkéw chemicznych w poréwnaniu do odmian rodzicielskich, od ktérych
sie wywodzg, zatem mozliwe jest uzyskanie genotypéw maliny, ktérych owoce
beda zawieraty wiecej zwigzkéw chemicznych, decydujgcych o ich jakosci
wewnetrznej, zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i jakosciowym.

4. Mieszance o0 potwierdzonym statusie stanowig 100% testowanych
mieszancow F, maliny wiasciwe;j.

5. Uzyskanie odpowiedniej liczby pedéw do ukorzenienia zalezy od ilosci
‘zdrowego’ materiatu inicjalnego oraz jego wysokiego wigoru w kulturach in
vitro.

TTTTTTTTTTTTTTTTTTT



PREZENTACJA WYNIKOW BADAN NA KONFERENCJI

Poster prezentowany podczas Konferencji Naukowej ,Wyzwania wspétczesnego
ogrodnictwa”, Uniwersytet Przyrodniczy, Lublin, 4-6 czerwca 2025 r.

Agnieszka Masny, Jolanta Kubik, Krzysztof Pezik, Piotr Skreta
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skiemiewice

WPLYW KRZYZOWANYCH GENOTYPOW RODZICIELSKICH
MALINY WLASCIWEJ (Rubus idaeus L.) NA JAKOSC OWOCOW
| KOLCOWOSC PEDOW U ICH POTOMSTWA
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Wplyw krzyzowanych genotypéw rodzicielskich maliny wtasciwej (Rubus
idaeus L.) na jakos¢ owocow i kolcowosé peddéw u ich potomstwa

AGNIESZKA MASNY, JOLANTA KUBIK, KRZYSZTOF PEZIK, PIOTR SKRETA

Zaktad Hodowli Roslin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
agnieszka.masny@inhort.pl

Przedmiotem badan byty siewki maliny wtasciwej uzyskane z krzyzowania w uktadzie czynnikowym 10
form matecznych (‘Glen Ample’, ‘Przehyba’, ‘Cowichan’, ‘Willamette’, ‘Veten’, ‘Tulameen’, ‘Sokolica’,
‘Canby’, ‘Schonemann’, ‘Laszka’), trzech form ojcowskich (M-258, M-345 i M-378), a takze
samozapylenia genotypéw matecznych. Oceniano wielko$¢, atrakcyjnos$¢ i trwato$é pozbiorcza owocow
oraz stopien kolcowosci pedéw. Najwieksze owoce wytwarzaty siewki z rodzin ‘Przehyba’ x M-345,
‘Cowichan’ x M-345, ‘Cowichan’ x ‘Cowichan’, ‘Veten’ x M-345, ‘Veten’ x M-378, ‘Veten’ x ‘Veten’ oraz
‘Sokolica’ x ‘Sokolica’, a takze genotypy rodzicielskie ‘Glen Ample’, ‘Przehyba’, M-258 i M-345.
Najbardziej atrakcyjne owoce posiadaty genotypy rodzicielskie M-258 i ‘Cowichan’ oraz siewki ‘Przehyba’
x M-345, ‘Veten’ x ‘Veten’ i ‘Przehyba’ x M-378. Po przechowywaniu w temperaturze pokojowej przez 24
godziny, najlepszg jakoscig odznaczaty sie owoce genotypéw rodzicielskich M-258, ‘Cowichan’ i
‘Sokolica’, a takze siewek z rodzin ‘Przehyba’ x M-345 oraz ‘Cowichan’ x M-378. Najwyzszy procent
roslin o bezkolcowych pedach zaobserwowano u rodzin ‘Cowichan’ x M-345 oraz ‘Schénemann’ x M-
378. Bezkolcowe pedy posiadaty réwniez rosliny czterech genotypéw rodzicielskich — ‘Glen Ample’, M-
258, M-345 oraz M-378.

Badania finansowane przez MRIRW w ramach badar podstawowych na rzecz postepu biologicznego w
produkcji roslinnej — Zadanie 42 ,Ocena potencjatu genetycznego maliny wtasciwej (Rubus idaeus L.)
pod wzgledem waznych cech fenotypowych (zdolno$¢ do dwukrotnego owocowania, pozbiorcza trwafos¢
owocéw,  bezkolcowos$¢, samoptodno$é) przy zastosowaniu metod konwencjonalnych i
biotechnologicznych”.

The impact of crossed raspberry (Rubus idaeus L.) parental genotypes on the fruit quality and
shoot thorniness in their offspring

The subject of the research was the raspberry seedlings obtained from the crossing in a factorial design
of 10 maternal forms (‘Glen Ample’, ‘Przehyba’, ‘Cowichan’, ‘Willamette’, ‘Veten’, ‘Tulameen’, ‘Sokolica’,
‘Canby’, ‘Schénemann’, ‘Laszka’), three paternal forms (M-258, M-345, M-378), and by self-pollination of
mother genotypes. Fruit size, attractiveness, postharvest durability and degree of shoot thorniness were
assessed. The largest fruits were produced by seedlings from the families ‘Przehyba’ x M-345,
‘Cowichan’ x M-345, ‘Cowichan’ x ‘Cowichan’, ‘Veten’ x M-345, ‘Veten' x M-378, ‘Veten' x ‘Veten’,
‘Sokolica’ x ‘Sokolica’, and parent genotypes ‘Glen Ample’, ‘Przehyba’, M-258 and M-345. The most
attractive fruits had M-258 and ‘Cowichan’ as well as seedlings of ‘Przehyba’ x M-345, ‘Veten’ x ‘Veten’
and ‘Przehyba’ x M-378. The best fruit quality after storage at room temperature for 24 hours had M-258,
‘Cowichan’ and ‘Sokolica’, as well as seedlings of ‘Przehyba’ x M-345 and ‘Cowichan’ x M-378. The
highest percentage of plants with thornless shoots was observed in ‘Cowichan’ x M-345 and
‘Schénemann’ x M-378 families. Four parent genotypes: ‘Glen Ample’, M-258, M-345 and M-378 also
had thornless shoots.

Research financed by MA&RD as part of basic research for biological progress in plant production - Task
42 "Assessment of the genetic potential of raspberry (Rubus idaeus L.) in terms of important phenotype
features (ability to double fruit ripening period, postharvest durability, thornless, selflessness) using
conventional and biotechnological methods".



