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1. Wstep

Raport jest kontynuacja oceny jakosci sokow metnych NFC oraz zageszczonych sokow
jabtkowych otrzymanych z owocow wyprodukowanych w przeksztalconych sadach towarowych
tzw. sadach sokowych w poréwnaniu do sokéw otrzymanych z owocoOw uprawianych systemem
IPO. Badania te realizowane sg w konsekwencji oceny realnych mozliwosci budowania zaplecza
surowcowego dla przemystu sokowniczego. Dzieje si¢ tak, poniewaz Polska jest jednym z liderow
w produkcji zageszczonego soku jabtkowego, jak rowniez metnych sokéw NFC (sok bezposredni
— Not From Concentrate). Polska uprawa jablek w przewazajgcym stopniu ukierunkowana jest na
produkcje jabtek deserowych, pomimo, ze znaczna ilo$¢ tego produktu trafia do przetworstwa,

a koszty prowadzenia sadu deserowego sa wyzsze niz sadow przemystowych.

W 2022 roku zrodzita si¢ idea rozpoczgcia badan w Instytucie Ogrodnictwa — Panstwowym
Instytucie Badawczym nad opracowaniem rozwigzan pozwalajacych na stopniowe
przeksztalcanie sadow deserowych w sady sokowe. W 2023 roku wytoniono dwa sady, w ktérych
przeksztalcane sa kwatery, prowadzone zgodnie z zasadami integrowanej ochrony (produkcji)
w kwatery ,,sokowe”. W roku 2025 wykonano po raz drugi produkcje¢ soku metnego, zwanego
inaczej NFC oraz zageszczonego soku jabtkowego w celu zweryfikowania jakosci i wskazania
ewentualnych zagrozen zwiazanych z uzyciem do produkcji owocow z objawami chorob

grzybowych, w tym parcha jabtoni.

2. Produkcja soku z jablek z przeksztalcanych kwater
2.1. Pochodzenie surowca do prac przetworczych

Jabtek, podobnie jak w sezonie 2024, pochodzity z kwater ,,sokowych” i ,,deserowych”
(prowadzonych zgodnie zzasadami [PO) zlokalizowanych w przeksztatlcanych sadach
w Kozietutach Nowych oraz w Ostrowcu w ramach realizacji zadania celowego 9.1.
finansowanego przez MRIRW. Do badan pozyskano owoce 6 odmian: ‘Ligol’, ‘Jonagored’,
‘Campsur’, ‘Szampion’, ‘Bracburn’ (z sadu w Kozietutach Nowych) i ‘Idared’ (sad w Ostrowcu).
Przy czym jabtka odmiany ‘ldared’ pobrane byly z dwoch kwater sadu sokowego. Na jednej
kwaterze stosowano nawozenie azotem, natomiast na drugiej kwaterze stosowanie azotu bylo
ograniczone. Owoce po zbiorach byly przechowywane w chlodni z normalng atmosfers,

w temperaturze +2°C, przez okres okoto 1 miesiaca.
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2.2. Schemat prac przetworczych

Soki NFC, podobnie jak w sezonie 2024, produkowano w skali pottechnicznej majac na celu
porownanie jako$ci sokow wytworzonych z owocow pochodzacych z przeksztatconych sadoéw
sokowych, oznaczone jako SS, oraz z owocow pochodzacych z kwater deserowych
(prowadzonych zgodnie z integrowang ochrong), oznaczonych jako IPO. Dodatkowo soki
z odmiany °‘Idared’ pochodzace z sadéw sokowych z zastosowanym nawozeniem azotem

oznaczono jako SSN.
2.2.1 Sok metny NFC

Na rysunku 1 przedstawiono schemat produkcji sokoéw metnych NFC. Owce po umyciu byly
rozdrobnione na mtynie wyposazonym w noze i sito o oczkach 0,6 cm. Rozdrabnianie bylo
prowadzone z cigglym przeplywem roztworu kwasu L-askorbinowego w dawce 200 mg na kg
owocow, w celu eliminacji utleniania zwiazkow przeciwutleniajacych. Nastgpnie, miazga od razu
byta podawana na pras¢ i poddawana ttoczeniu. Wyttoczony sok byt zgrubnie filtrowany na
gestym sicie, a nastgpnie poddawany utrwalania termicznemu (85-92°C w przepltywie) z
wykorzystaniem wymiennika ciepta. Sok bezposrednio po pasteryzacji byt rozlewany do
szklanych butelek o pojemnosci 250ml zakrecany, a nastepnie stopniowo schiadzany natryskiem

zimnej wody.

Dos$wiadczenie przeprowadzono w dwoch powtorzeniach technologicznych dla kazdej odmiany.

Surowiec

4

Rozdrobnienie op Kwas askorbinowy
200 mg/kg surowca

Ttoczenie na pasie przekladkowej
{10 min, ciénienie 300 bar)

i 4
Sok surowy

<

Pasteryzacja
(85-92°C, w przeplywie)

& &
Sok - Rozlew na gorgco
Wyttoki (butelka szklana 250 mL)

Rys. 1. Schemat produkcji metnego soku jabtkowego NFC
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2.2.2 Zageszczony sok klarowny

W 2025 roku wyprodukowano zaggszczone soki klarowne z dwoch odmian jablek ‘Idared’ oraz
‘Szampion’ pochodzacych z kwater ,,sokowych” — SS i prowadzonych zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony — IPO.

Produkcja uwzgledniata etap maceracji enzymatycznej miazgi jabtkowej oraz depektynizacji soku

przed etapem klarowania oraz zat¢zania soku zgodnie z Rys. 2.

Mycie owocow

‘ Rozdrabnianie

Enzymacja miazgi
(Rohapect MA, dawka 100g/t,
czas 1 godz., 30°C)

Tloczenie na prasie przekladkowej
(10 min, cisnienie 300 bar)

A
Pektynizacja soku )
(Rohapect DA, dawka 2094,
| czas 1 godz., 50°C) |

[ Filtracja na ziemi okizemkowej

A

‘ Zatezanie soku klarownego do ‘
ekstraktu ~65°Bx

Rys. 2. Uproszczony schemat produkcji zageszczonego soku klarownego w skali pottechnicznej

3. Analiza jakosci sokéw jablkowych z owocow z kwater sokowych i z kwater deserowych
3.1. Parametry procesowe produkcji soku NFC

W tabeli 1 zestawiono wydajnos$ci ttoczenia sokow metnych uzyskanych z sze$ciu odmian jablek
w zalezno$ci od typu sadu, z ktorego pochodzily owoce. We wszystkich analizowanych
przypadkach wyzszg wydajnos¢ ttoczenia uzyskano z owocoOw pochodzacych z sadow sokowych
(SS), jednak rdéznice te zazwyczaj nie przekraczaly 2%. Wyjatek stanowita odmiana ‘Szampion’,
dla ktorej wydajno$¢ ttoczenia sokow z owocow SS bylta 0 4% wyzsza w porownaniu do owocow

z IPO.
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Uzysk soku byt w wigkszym stopniu determinowany przez zastosowang odmiang jablek niz przez
rodzaj sadu. Dla wigkszosci odmian wydajnos¢ tloczenia miescita si¢ w zakresie 75-81%.
Odmienng charakterystyke wykazywata odmiana ‘Szampion’, z ktdérej uzysk soku byt wyraznie
nizszy i wynosit odpowiednio 52-56% dla owocow z IPO i SS. Podobnie jak w sezonie 2024,
odmiana ta charakteryzowala si¢ znacznie nizszg jedrnoscia w pordéwnaniu z pozostalymi
odmianami, co najprawdopodobniej przyczynito si¢ do obnizonej wydajnosci tloczenia sokow.

Tabela 1. Wydajnos¢ tloczenia metnych sokow jabtkowych (NFC)

Lp. Odmiana Wydajno$¢ tloczenia| %]
Rodzaj sadu IPO SS
1. | ‘Ligol’ 78,0 79,6
2. | ‘Jonagored’ 78,2 80,0
3. | ‘Szampion’ 52,1 56,3
4, | ‘Braeburn’ 75,4 77,5
5. | ‘Campsur’ 76,4 78,1
6. | ‘Idared’ 80,7 81,0

Objasnienia: IPO- Integrowana Produkcja, SS - sad sokowy,

3.2. Jakos¢ fizykochemiczna sokow NFC

W tabeli 2 przedstawiono podstawowe parametry fizykochemiczne sokéw metnych
wyprodukowanych z szesciu odmian jabtek, w zalezno$ci od rodzaju sadu (kwatery), z ktorego
pochodzily owoce, oceniane bezposrednio po zbiorze. Wszystkie uzyskane soki metne spetniaty
wymagania Kodeksu Praktyki AIJN w zakresie minimalnej zawarto$ci ekstraktu, tj. >10 °Brix.
Najwyzszg zawartoscig ekstraktu charakteryzowaty si¢ soki otrzymane z odmian ‘Ligol’ oraz

‘Jonagored’.

Badane soki m¢tne spetniaty rowniez wymagania Kodeksu Praktyki AIJN dotyczace kwasowosci
ogolnej, wyrazonej w przeliczeniu na kwas cytrynowy, z wyjatkiem soku wyprodukowanego z
odmiany ‘Camspur’, ktérego kwasowos¢ byla nizsza od dolnej granicy zakresu okreslonego w
Kodeksie. W przypadku kwasowosci nie stwierdzono wplywu pochodzenia owocow (sad IPO vs.
sad sokowy) na warto$¢ tego parametru. Z kolei zawarto$¢ ekstraktu w sokach z odmian
‘Jonagored’ 1 ‘Braeburn’ byta wyzsza w przypadku owocoéw pochodzacych z sadéw sokowych

(SS) w poréwnaniu do owocow z IPO.

Nie zaobserwowano jednoznacznego trendu w zakresie zmetnienia sokow. Najwyzsze wartosci

zmetnienia odnotowano dla sokéw z odmiany ‘Szampion’ (2732 NTU dla IPO oraz 2039 NTU
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dla SS), natomiast najnizszym zmetnieniem charakteryzowaty si¢ soki uzyskane z odmiany
‘Braeburn’ (251-268 NTU).

Tabela 2. Zawarto$¢ ekstraktu oraz kwasowo$¢ i zmetnienie sokow metnych NFC

Odmiana Ekstrakt |Brix] Kwasowos¢ [%] Zmetnienie [NTU]
IPO SS SSN IPO SS SSN IPO SS SSN
‘Ligol’ 14,1 14,1 0,30 0,33 416 483
‘Jonagored’ 13,2 15,2 0,35 0,39 1944 | 2145
‘Szampion’ 12,4 11,6 0,27 0,24 2732 | 2039
‘Braeburn’ 11,4 11,8 0,51 0,56 268 251
‘Camspur’ 12,8 12,3 0,19 0,20 1337 1248
‘Idared’ 11,8 11,6 11,7 0,47 0,51 0,48 728 697 729
K‘:'I‘*J';? et 1 0,22 - 0,75 :

Tabela 3. Zawarto$¢ kwasu askorbinowego, jabtkowego i cytrynowego w sokach metnych NFC

Kwas askorbinowy Kwas jablkowy Kwas cytrynowy
Odmiana [mg/100 mi] (g1 [mg/l]

IPO | SS | SSN IPO SS SSN IPO SS SSN
‘Ligol’ 4,0 4.4 84 83
‘Jonagored’ 47 5,0 102 106
‘Szampion’ 17,3 194 3,7 3,2 125 89
‘Braeburn’ 6,4 6,5 87 81
‘Camspur’ 2,9 2,9 89 67
‘Idared’ 6,0 6,4 6,1 64 61 62

Rofes : min. 3,0 50 - 150

Zawartos¢ kwasu jabtkowego w badanych sokach metnych (tabela 3) byta zgodna z wymaganiami
Kodeksu Praktyki AIUN (> 3,0 mg/l), z wyjatkiem sokow wyprodukowanych z odmiany
‘Camspur’, w ktorych poziom tego sktadnika byl nizszy od warto$ci normatywnej, niezaleznie od
pochodzenia owocdéw. Nie stwierdzono istotnych rdéznic w zawarto$ci kwasu jabtkowego

pomiedzy sokami otrzymanymi z owocOw pochodzacych z sadéw IPO 1 sadow sokowych.

Zawartos¢ kwasu cytrynowego miescita si¢ w granicach normy dla wszystkich analizowanych
sokow metnych, niezaleznie od rodzaju sadu (kwatery), z ktorego pochodzity owoce (tabela 3).
Jednoczesnie w sokach wyprodukowanych z odmian ‘Szampion’ 1 ‘Camspur’ z owocOw
pochodzacych z sadu IPO odnotowano istotnie wyzsze zawarto$ci kwasu cytrynowego w

porownaniu do sokow uzyskanych z owocéw z sadéw sokowych.
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Obecnos¢ kwasu askorbinowego w sokach z odmiany ‘Szampion’ wynikata z jego dodatku jako
przeciwutleniacza podczas rozdrabniania jablek. Oznaczona ilo$¢ odpowiadata frakcji kwasu

askorbinowego, ktora nie ulegla utlenieniu w trakcie procesu technologicznego.

Soki jabtkowe zawierajg podstawowe cukry, tj. sacharozg, fruktoze, glukoze oraz sorbitol
(tabela 4). Zgodnie z Kodeksem Praktyki AIJN zawarto$¢ sacharozy w sokach jabtkowych
powinna miesci¢ si¢ w zakresie 5-30 g/l. W badanych sokach metnych otrzymanych z odmian
‘Ligol’, ‘Jonagored’ oraz ‘Idared’ zawarto$¢ sacharozy przekraczata wartosci referencyjne AIJN,

zaroOwno w sokach wyprodukowanych z owocow pochodzacych z sadow sokowych (SS), jak 1 z

IPO.

Zawarto$¢ glukozy w wigkszos$ci analizowanych sokow byla zgodna z wymaganiami AIJN, z
wyjatkiem sokow wytloczonych z jablek odmiany ‘Idared’ pochodzacych z sadéw SS 1 SSN, w
ktérych poziom tego cukru byl nizszy od warto$ci normatywnych. Natomiast w sokach
wytworzonych z odmiany ‘Ligol’ (zarowno z sadow SS, jak i [PO) oraz z odmiany ‘Jonagored’
pochodzacej z sadéw SS stwierdzono zawartos¢ fruktozy przekraczajaca zakres okreslony przez

ALN.

Nie wykazano istotnych roznic w zawartosci sacharozy, glukozy ani fruktozy wynikajacych z
pochodzenia owocow, z ktorych wyprodukowano badane soki. Zawartos$¢ sorbitolu we wszystkich
analizowanych sokach me¢tnych byta zgodna z wymaganiami Kodeksu Praktyki AIJN. Najwyzszy
poziom sorbitolu odnotowano w sokach metnych otrzymanych z odmiany ‘Jonagored’

pochodzacej z sadu sokowego (SS).

Tabela 4. Zawarto$¢ cukrow w sokach metnych NFC

Sacharoza Glukoza Fruktoza Sorbitol

Odmiana [g/1] [g/] [g/] [gN]

IPO! SS |{SSN|IPO{ SS {SSN|IPO | SS {SSN | IPO | SS | SSN
‘Ligol’ 34 38 22 16 93 9 3,7 i 3,8
‘Jonagored’ | 43 46 17 19 77 91 45 | 6,8
‘Szampion’ 16 18 22 18 76 74 44 { 40
‘Braeburn’ 28 32 17 16 75 71 34 i 3,3
‘Camspur’ 22 23 25 23 75 71 34 | 3,3
‘Idared’ 32 32 30 15 12 14 65 64 67 | 32 { 35 | 35

Kodeks
ALIN 5-30 15-35 48 - 85 2,5-7
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Tabela 5. Zawarto$¢ makrosktadnikéw w sokach metnych NFC

Fosfor (P) Potas (K) Magnez (Mg) Wapn (Ca)

Odmiana [mg/1] [mg/1] [mg/l] [mg/l]

IPO{ SS {SSN | IPO{ SS {SSN | IPO{ SS {SSN | IPO { SS | SSN
‘Ligol’ 47,4 | 60,7 734 | 824 33,4 | 34,7 50,8 | 42,7
‘Jonagored’ | 67,0 | 83,4 859 | 983 36,2 | 38,1 56,3 | 37,1
‘Szampion’ | 58,2 | 64,0 766 | 703 33,8 | 29,9 61,7 | 67,9
‘Braeburn’ | 57,1 | 44,0 868 | 795 38,6 | 36,0 59,1 | 58,6
‘Campsur’ | 61,5 | 58,3 878 | 861 36,7 | 32,6 66,7 | 50,6
‘Idared’ 34,71 59,31469| 761} 976} 996 | 34,0 | 34,0 36,9 | 60,3 | 40,8 | 54,3
Kodeks AIJN 40 - 100 900 — 1500 40 -75 30-120

W tabeli 5 przedstawiono zawarto$¢ makroelementow w sokach metnych NFC. W wiekszosci
analizowanych przypadkéw soki otrzymane z owocoéw pochodzacych z sadow sokowych
charakteryzowaty si¢ wyzsza zawartoscig fosforu (P) oraz potasu (K). Zawarto§¢ potasu w
badanych sokach byta rowna minimalnej wartosci okreslonej w Kodeksie Praktyki AIJIN (900
mg/l) lub — w wielu przypadkach — nizsza, przy czym zjawisko to wystgpowato niezaleznie od

pochodzenia owocow.

Podobng tendencje¢ zaobserwowano w przypadku magnezu (Mg), ktérego zawartos¢ w sokach
jablkowych, zgodnie z Kodeksem AIJN, powinna mies$ci¢ si¢ w zakresie 40-75 mg/l. We
wszystkich analizowanych probkach poziom magnezu byl nizszy od warto$ci minimalnej i mie$cit

si¢ w przedziale 30-39 mg/I.

Nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci miedzi (Cu), zelaza (Fe) oraz manganu (Mn) w
zaleznosci od pochodzenia owocow (tabela 6). Natomiast soki wyprodukowane z owocow
pochodzacych z IPO zawieraty wyzsze ilosci cynku (Zn) w porownaniu do sokow tej samej

odmiany uzyskanych z sadow sokowych, z wyjatkiem odmiany ‘Jonagored’.

Tabela 6. Zawartos¢ mikrosktadnikow w sokach metnych NFC

Miedz (Cu) Zelazo (Fe) Mangan (Mn) Cynk (Zn)
Odmiana [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1]
IPO{ SS {SSN|IPO{ SS {SSN |IPO ; SS {SSN | IPO { SS | SSN
‘Ligol’ 0,432|0,432 1,07 | 1,01 0,248 0,225 0,966 0,389
‘Jonagored’ 0,521|0,472 1,28 | 1,12 0,234 0,239 0,634 (0,719
‘Szampion’ |0,555|0,519 159 | 1,18 0,2410,201 0,456 (0,368
‘Braeburn’ |0,489 0,447 1,56 | 1,42 0,1810,189 1,060|0,423
‘Campsur’ [0,513|0,416 1,22 | 1,40 0,238|0,202 1,140|0,346
‘Idared’ 0,417/0,378,0,518| 1,13 | 1,04 | 1,13 |0,173|0,209 0,228 0,341 0,281 {0,564
Kodeks AIJN maks. 5,0 - - maks. 5,0
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Zwiazki fenolowe ogélem (mg/100 ml)
80
70
x
60
=
50 I T
40 T
30 —
20 —
10 —
0
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Rys. 3. Zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych w sokach metnych wytworzonych z jabtek
produkowanych w sadach sokowych i sadach prowadzonych zgodnie z Integrowana Produkcja.

Zawarto$¢ zwiazkow fenolowych w badanych metnych sokach jabtkowych (rys. 3) miescita si¢ w
zakresie od 35 mg/100 ml w sokach z odmiany ‘Idared’ do 67 mg/100 ml w sokach z odmiany
‘Jonagored’. W przypadku odmian ‘Ligol’, ‘Jonagored’ oraz ‘Campsur’ soki otrzymane zZ owocow
pochodzacych z sadow sokowych charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartosciag zwigzkow
fenolowych w porownaniu do sokéw wytworzonych z owocow z upraw IPO. Odmienng tendencje
zaobserwowano w przypadku sokéw wyprodukowanych z jabtek odmiany ‘Szampion’, dla

ktérych wyzszy poziom zwigzkow fenolowych stwierdzono w sokach pochodzacych z upraw IPO.

3.3. Analiza czystosci mikrobiologicznej sokow NFC i zageszczonych sokow jablkowych

Analiza mikrobiologiczna metnych sokow NFC wyprodukowanych z sze$ciu odmian jabtek
pochodzacych z sadow integrowanych (IPO) oraz sadow sokowych wykazata obecnos¢ bakterii
mezofilnych (tabela 7). Nie stwierdzono jednoznacznej tendencji wskazujacej na wplyw
pochodzenia surowca (sad IPO vs. sad sokowy) na poziom tych mikroorganizméw. Wyjatek
stanowity soki otrzymane z odmiany ‘Szampion’, w ktérych probki pochodzace z sadow
sokowych charakteryzowaly si¢ 3—4-krotnie wyzszg liczebno$cig bakterii mezofilnych w

poréwnaniu do sokow z owocow z IPO.

Jednoczesnie we wszystkich analizowanych probkach nie stwierdzono obecno$ci grzybow

plesniowych ani drozdzy, co potwierdzato dobrg jakos¢ mikrobiologiczng badanych sokow.
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Tabela 7. Czystos¢ mikrobiologiczna metnych sokow jabtkowych (NFC)

liczba jednostek tworzacych kolonie w 1ml
Odmiana Powmrz?me Bakterie mezofilne (jtk x 10) GTZYby Drozdze
technologiczne pleSniowe
IPO SS SSN
‘Ligol’ I 80,3 37,7
11 17,5 27,7
‘Jonagored’ ! 26,0 20,5
11 23,7 7,2
‘Szampion’ ! 23,5 60,2 Nie Nie
11 24,2 97,9 wykryto | wykryto
I 21,9 253
‘Braeburn’
11 23,8 23,0
‘ , I 28,7 15,7
Campsur
11 12,9 12,7
‘Idared’ I 20,0 7,0 6,5
11 14,3 9,3 9,3

Ocena jakosci zageszczonych sokow jablkowych

Analiza mikrobiologiczna zaggszczonych sokow klarownych pochodzacych z sadow sokowych

(SS) oraz integrowanych (IPO), analogicznie do wynikéw uzyskanych dla sokéw metnych,

potwierdzita brak obecnosci grzybow plesniowych 1 drozdzy. Liczebno$¢ bakterii w badanych

probkach miescita si¢ natomiast w zakresie 6,0-39,2 x 10" jtk/ml. Szczegdtowe wyniki dotyczace

czystosci mikrobiologicznej zageszczonych klarownych sokoéw jabtkowych przedstawiono w

tabeli 8.

Tabela 8. Czystos¢ mikrobiologiczna zaggszczonych sokéw jabtkowych

. , . liczba jednostek tworzacych kolonie w 1ml
. Pochodzenie | Powtorzenie .
Odmiana OWOCOW technologiczne Bakterle Grzyby Drozdze
(jtk x 10) pleSniowe
I 15,0
IPO
II 24,0
‘Idared’
I 23,3
SS . .
II 15,5 Nie Nie
| 39.2 wykryto | wykryto
IPO ’
‘ - II 19,7
Szampion
SS I 6,0
11 9,4
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3.5. Analiza obecnosci zarodnikéw grzybow

Analizie poddano 26 prob sokéw NFC, pobranych bezposrednio po produkcji, pochodzacych z
sze$ciu odmian jabloni (‘Ligol’, ‘Jonagored’, ‘Szampion’, ‘Braeburn’, ‘Camspur’ i ‘Idared’), a
takze osiem prob zageszczonego soku klarownego wytworzonego z odmian ‘Szampion’ 1 ‘Idared’.
Kazda proba sokow NFC obejmowata dwa warianty produkcyjne: owoce pochodzace z

Integrowanej Produkcji (IP) oraz z sadéw sokowych (SS).

Po dokladnym wymieszaniu sokéw w sterylnych warunkach laboratoryjnych z kazdej proby i
powtorzenia odmierzano po 45 ml soku, ktore przenoszono do probowek wirowkowych typu
Falcon. Nastepnie proby sokow NFC wirowano z predkosciag 5000 obr./min, natomiast proby
zageszczonych sokéw klarownych z predkoscig 14 000 obr./min. W przypadku sokow NFC po
wirowaniu przeprowadzano dekantacj¢, a pozostaly osad nanoszono przy uzyciu szklanej
glaszczki na powierzchni¢ pozywki PDA (Merck). W probach zageszczonych sokow klarownych
po wirowaniu nie obserwowano powstawania osadu. Do miareczkowania wykorzystywano pipety
pneumatyczne, za pomocg ktoérych pobierano po 1 ml soku z dna probowek i rozprowadzano go

szklang glaszczka na powierzchni pozywki PDA (Merck).

Po siedmiu dniach inkubacji dokonano oceny obecnosci mikroorganizméw grzybowych
tworzacych kolonie na pozywkach. W przypadku sokéw NFC nie stwierdzono wzrostu kolonii
grzybodw w zadnej z analizowanych prob. Natomiast w trzech z o$miu prob zageszczonych sokow
klarownych zaobserwowano obecnos$¢ kolonii grzyba Penicillium expansum, odpowiedzialnego
za wystepowanie mokrej zgnilizny owocow. W probach SK_SZ IP_1T 2PT oraz
SK SZ SS IT 2PT stwierdzono jedynie pojedyncze kolonie, natomiast w probie
SK SZ SS 1T 1PT odnotowano intensywny wzrost, srednio 252 kolonie grzyba na jedng szalke.
Penicillium expansum jest znany z wytwarzania szkodliwych mykotoksyn, przede wszystkim

patuliny, a takze ochratoksyny A.
3.6. Analiza zawarto$ci mykotoksyn oraz pozostalosci Srodkow ochrony roslin

W wyprodukowanych sokach przeprowadzono oznaczenie zawartosci patuliny — mykotoksyny,
ktérej dopuszczalny poziom w sokach jabtkowych jest $ciSle okre§lony w wymaganiach
jakosciowych 1 wynosi maksymalnie 50 pg/l. Sposrod 24 analizowanych kombinacji metnych
sokow NFC obecnos¢ patuliny stwierdzono jedynie w jednej probcee, tj. w soku z odmiany ‘Idared’

pochodzacej z sadu SSN, na poziomie 3,4 pg/l.

W przypadku zageszczonych sokow jabtkowych oznaczenie patuliny wykonano na produktach

odtworzonych zgodnie z wymaganiami AIJN do zawarto$ci ekstraktu 11,2 °Bx. We wszystkich

Strona 12z 13



Mieszczakowska-Frac M., Rutkowski K.P., Piecko J., Siarkowski S., Szwejda-Grzybowska J., Popinska W.,
Kowalska B., Glos H., Miszczak A., Kruczynska D.E. 2024. Raport z oceny jakosci sokow NFC

badanych odtworzonych klarownych sokach jabtkowych wykryto obecnos¢ patuliny, niezaleznie
od pochodzenia surowca. Uzyskane wyniki potwierdzaja wczesniejsze obserwacje dotyczace
obecnos$ci zarodnikow grzyba Penicillium expansum w sokach klarownych, co tlumaczy wykryta

zawarto$¢ patuliny w tych probkach.

W przypadku sokéw wyprodukowanych z odmiany ‘Szampion’ nie stwierdzono réznic pomigdzy
probkami pochodzacymi z sadéw sokowych i IPO — w obu przypadkach zawarto$¢ patuliny
wynosita 3,3 pg/l. Natomiast w sokach klarownych otrzymanych z jablek odmiany ‘Idared’
wyzszy poziom patuliny oznaczono w probkach pochodzacych z sadow sokowych (5,1 pg/l) w
poréwnaniu do sokow z owocoéw z IPO (3,7 pg/l). Nalezy podkresli¢, ze wszystkie oznaczone
poziomy tej mykotoksyny w sokach Klarownych byly zdecydowanie nizsze od maksymalnej

warto$ci dopuszczonej przez Kodeks Praktyki AIJN dla sokdéw jabtkowych.

W badanych sokach metnych wykryto siedem réznych pozostatosci srodkow ochrony roslin, przy
czym ich zawarto$ci byly znacznie nizsze od dopuszczalnych limitoéw. We wszystkich sokach
metnych stwierdzono obecno$¢ THPI (tetrahydroftalimidu) oraz kaptanu (suma kaptanu i THPI
wyrazona jako kaptan). Acetamipryd, TFNA oraz flonikamid (suma flonikamidu, TFNA i1 TFNG,
wyrazona jako flonikamid) wykryto we wszystkich sokach z wyjatkiem sokéw otrzymanych z
odmiany ‘Idared’, niezaleznie od pochodzenia owocow (IPO, SS i SSN). Cyprodynil stwierdzono
wylacznie w soku z odmiany ‘Idared’ pochodzacej z kwatery IPO, natomiast tebukonazol wykryto

jedynie w sokach z odmiany ‘Szampion’, niezaleznie od rodzaju sadu (IPO i SS).

Szczegblowe informacje dotyczace zawartoSci pozostatosci $rodkow ochrony roslin
przedstawiono w raporcie pt. ,,Ocena pozostatosci srodkéw ochrony roslin w jablkach zebranych

w 2025 r., w sokach me¢tnych oraz w wyttokach powstatych po produkcji sokow”.

4. Podsumowanie

Drugi rok badan sokow metnych NFC wyttoczonych z jabtek pochodzacych z kwater sokowych
potwierdza, ze ich jakos¢ jest poréwnywalna do sokow otrzymanych z owocow pochodzacych z
kwater prowadzonych zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Badane soki wytworzono z
owocow, ktore byty krotko przechowywane po zbiorach. Wyniki pierwszego roku badan
wskazaty, ze soki produkowane z owocow przechowywanych nie zawsze spelnialy wymagania
dotyczace zawarto$ci mykotoksyn. W zwiazku z tym w biezacym sezonie planuje si¢ réwniez
produkcje sokow z owocoéw przechowywanych w chiodni przez co najmniej 3—4 miesigce, w celu

zapewnienia peinej zgodnosci z normami jakosciowymi.
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